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KAN-therm

KAN-therm-siisteem on
kérgekvaliteediline toode, mis on
saanud 2013. ja 2014. aastal Quality
Internationali kuldembleemi.

Téanu toodete korgele kvaliteedile ja
nende valmistamisel nilidisaegsete
meetodite kasutamisele sai firma
KAN maineka Quality Internationali
2013. ja 2014. aasta laureaadiks.Koik
KAN-therm-siisteemi elemendid said
kérgeima auhinna — kuldembleemi
kategoorias QI Product.

KAN
Kaasaegsed vee- ja kuttelahendused

KAN asutati 1990. aastal ning on sestsaadik rakendanud kaasaegseid kutte- ja veevarustuse lahen-
duste tehnoloogiaid.

KAN on Euroopas tunnustatud juhtiv kaasaegsete KAN-therm lahenduste tarnija, mis on ette nah-
tud kulma ja sooja kraanivee siseststeemide, keskkutte- ja pdrandakitte susteemide ning tulekus-
tutus- ja tehnoloogiliste susteemide jaoks. Alates oma tegutsemise algusest on KAN rajanud oma
juhtpositsiooni sellistele vaartustele nagu professionaalsus, innovatiivsus, kvaliteet ja arendus. Tana
tootab ettevottes Ule 600 inimese, kellest suure osa moodustavad insener-tehnilised spetsialistid,
kelle kohustuseks on tagada pidev KAN-therm susteemide, rakendatavate tennoloogiliste protses-
side ja klienditeeninduse areng. Meie personali kvalifikatsioon ja puhendumus tagab KAN tehastes
valmistatud toodete kdrgeima kvaliteedi.

KAN-therm sUsteemide turustamist teostatakse aripartnerite vorgustiku kaudu Saksamaal, Poo-
las, Venemaal, Ukrainas, Valgevenes, lirimaal, TSehhi Vabariigis, Slovakkias, Ungaris, Rumeenias
ja Balti rikides. Meie laienemine ja dunaamiline areng on olnud niivord efektiivne, et KAN-therm
tahisega tooteid eksporditakse 23 rilki ning meie turustusvork holmab Euroopat, suurt osa Aasiast
ja osa Aafrikast.

KAN-therm susteem on optimaalne terviklik mitmeotstarbeline paigaldusststeem, mis sisaldab
kaasaegseid, vastastikku Uksteist taiendavaid tehnilisi lahendusi vee jaotustorustikele, kuttesUstee-
midele, samuti tehnoloogilistele ja tulekustutussisteemidele. See valjiendab visiooni universaalsest
susteemist, ulatuslikku kogemust, KAN'i konstruktorite plhendumust ning meie materjalide ja
valmistoodete ranget kvaliteedikontrolli,

EDU TEHNOLOOGIA ’.



SISSEJUHATUS

KAN-therm slisteemid on valik kasutusvalmis terviklikke lahendusi, mille abil saab luua
veepodhiseid kitte- ja jahutuspaigaldisi nii sise- kui valistingimustes.

Need hdélmavad tanapéevaseid materjale ja paigaldustehnikaid.

Kasiraamat "KAN-therm i projekteerija ja paigaldaja junend" on moeldud koigile osapooltele
tanapaevaste kuttelahenduste paigaldamisel, nii projekteerijatele, paigaldajatele kui jarelvalve
teostajatele.

Juhendis on vélja toodud suur Ulevaade olemasolevatest lahendustest ja paigaldusviisidest.
See sisaldab kdige moodsamaid ja populaarsemaid paigaldussisteeme tanapaeva
ehitustoostuses, mis kokku moodustavad KAN-therm multisiisteemi. Kasiraamat annab
kasutajale voimaluse vorrelda erinevaid susteeme ning teha optimaalne valik tehniliste,
saastlikkus- ja tobomaduste poolest.

Juhendis on toodud ka hetkel ehituses kasutatavatele kutte- ja jahutussusteemidele kehtivad
riklikud ja ELI standardid ning suunised.

Traditsioonilisi mootmisviise kasutavatele projekteerijatele on koos junendiga saadaval tabelid, mis
sisaldavad juhendis toodud torude ja litmike hudraulilisi néitajaid tiupilistes pinnaststeemides.
Lisaks juhendile pakutakse koigile projekteerijatele tasuta kujundustarkvara paketti: KAN ozc,
KAN c.o. ja KAN H20.

Nagu kdik KANi tegevused, omab ka KANi tootmisprotsess ISO 9001 sertifikaati.
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Uldine teave

Madalatemperatuurilised veepohised kutte- ja jahutussusteemid, mis kasutavad soojendamiseks
(vOi jahutamiseks) hoone porandaid ja seinu, on muutumas Uha populaarsemaks. Energiahinda-
de tous sunnib kasutajaid valima moodsaid ja madalamate ulalpidamiskuludega kutteststeeme

ja seadmeid, mis on valmistatud arvestades ka keskkonnakaitse nouetega.

Peamised pohjused selle kuttelahenduse valikuks on energiatdhusus ja mugavus. Hasti pla-
neeritud optimaalse temperatuurijaoctusega on voimalik ruumi temperatuuri langetada, séallitades
sama soojusmugavuse. Seelabi vaheneb kasutatava soojusenergia hulk. Madal toitetemperatuur
vahendab ka soojuse kadu. See investeering voib end tasa teenida juba 2 aastaga! Nii voib pin-
nakutte naol olla tegu Uhe odavaima kuttelahendusega.

Muud eelised on sama olulised. Esteetiline valimus - pinnakite on nahtamatu, mis annab siseku-
junduses vabad kaed. Tegu on 'puhta’ lahendusega, mis vahendab ohu likumist ja tolmu levikut.
PinnakUttesusteemid on usaldusvaarsed ja vastupidavad ning nende kasutusiga piirab vaid
kutteallika kestvus. Veel Uks pinnakuttesusteemide vaieldamatuid eeliseid on nende vaike 6ko-
loogiline jalajalg, mis tuleneb madalast temperatuurist ning puhta energiaallikate, nt gaasibolilerite,
maasoojusenergia, paikeseenergia kasutamisest.

KAN-therm pakub suurt valikut tanapaevaseid tehnoloogiaid, mis voimaldavad rajada energia-
tohusaid ja jatkusuutlikke veepohiseid pinnakutte- ja jahutusstusteeme. KAN-therm voimaldab
rajada ka vaga ebastandardseid poranda-, seina- ja laelanendusi ning valispindade kuttesustee-
me. KAN-therm on terviklik ststeem, kuna sisaldab kdiki tbhusa ja kulusaastliku kuttelahenduse
loomiseks vajalikke komponente (kuttetorud, isolatsioon, kapid, kollektorid, automaatika).

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



Joon. 1. Vertkaalne
temperatuuriaotus erinevat tdpi
kutte puhul
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Soojusmugavus

Pinnakutte- ja jahutussusteemid parandavad markimisvaarselt soojusmugavust siseruumides.
Sellise kutteststeemi puhul vabaneb enamik soojusest kirgusena. Porandatel (ja seintel) on kor-
gemad temperatuurid, mistottu need ei toimi talvehooajal hoone detailidena (neil puudub jahutav
toime) ega oma negatiivset moju nn tuntavale temperatuurile (tulemuseks olevale siseruumi Ghu-
seina- ja porandatemperatuurile), mis maarab tajutava soojusmugavuse. Tuntava temperatuuri
ning hoonedetaili temperatuuri ja dhutemperatuuri suhet kirjeldatakse Koenigi graafikus.
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keskmine pinnatemperatuur [°C]

0 5 10 15 20 25 30 35
keskmine ruumi temperatuur [°C]

Pinnakutte/-jahutussisteemid on madaltemperatuurististeemid. Kitte-/jahutuspinna keskmine
temperatuur on vaid pisut korgem (jahutuse puhul madalam) kui ruumi Ghutemperatuur. Poran-

dakutte puhul tagab temperatuur 20°C sama soojusmugavuse Kui tavaparaste radiaatoritega
saavutatud 21-22°C.

Pinnakute, ennekoike porandakute, pakub inimestele sobivaimat, pea ideaalset temperatuurijao-
tust ruumis. See tahendab meeldivat soojust jalgadele ja monusat jahedust pea korgusel.

|deaalne kite Pérandkite Laekute Radiaatorkite valissein  RadiaatorkUte sisesein

[fCl16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
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1.2

1.3

Mugavuse seisukohast on suure tahtsusega ka markimisvaarselt vaiksem allergilise tolmu lendu-
mist pohjustav ohuliikumine (vorreldes radiaatoripohise kuttega). Muuhulgas vahendab pinnakute
porandataseme suhtelist niiskust ja seelabi kahjulike lestade levikut.

Vastupidiselt korge temperatuuriga radiaatoripdhistele kutteststeemidele el pohjusta pinnakute
Ohu kahjulikku positiivset ioniseerimist.

Energiatohusus

PinnakUte on energiatdhus kutteststeem. Kuna pinnakute voimaldab langetada siseruumi ohu-
temperatuuri 1 =+ 2°C vorra (vorreldes radiaatoritega), siis on tulemuseks energiasaast vahemikus
5-10% (mojutamata soojusmugavust), kuna madalam temperatuur vahendab soojuskadu. Poran-
daaluse kittesusteemi taiendav eelis on madal toitevee temperatuur (maks. 55°C). See susteemi
omadus voimaldab kasutada alternatiivseid kutteallikaid alates paikeseenergiast, soojuspumpa-
dest ja kondensaatorboileritest.

Porandaalused kuttesUsteemid soojendavad inimtegevusega piirkondi Uhtlaselt. See on eri-
ti oluline korgete lagedega ruumide kutmisel. Konvektsioonil pohineva kutte korral koguneb
s00jus korgetes ruumides lae alla ja mugava temperatuuri sailitamiseks inimeste korgusel ku-
lub enam energiat.

Pinnakutteststeemid on isereguleeruvad. See omadus tuleneb poranda ja kdetava ruumi sisedhu
temperatuuri vaiksest erinevusest.

Vahimgi sisetemperatuuri tous (nt muude soojaallikate mojul) vahendab pdrandakutte voimsust
(madalam temperatuurivahe) ning tagab eelmaaratud ohutemperatuuri sailimise. Tanu kuttekon-
tuuri katkematule veevoolule suurendab tagastatava vee kdrgem temperatuur energiasaastu,
kuna kutteallikal automaatika reguleerib vastavalt toitevee temperatuuri,

Pinnakuttesusteemide kuttealllikad ja
toitetemperatuurid

Veepohised pinnakUtteststeemid (seinte ja porandate kutteks) on madaltemperatuuriststee-
mid. Porandakutteststeemi puhul on toitevee maksimaalne temperatuur 55 °C (paigaldise
véalistemperatuuri alusel) ning optimaalne kittekontuuri veetemperatuuri langus on 10°C (luba-
tav vahemik 5+15°C).

Tuupilised kuttekontuuri toite- ja tagastusvee temperatuurid on:
55°C/45°C
50°C/40°C
46°C/35°C
40°C/30°C

Kogu sUsteemi toite- ja tagastusvee temperatuuri maarab korgeima kuttevajadusega ruum.

Kuttesusteem voib saada kuttesoojuse vahetult madalatemperatuurilistelt kutteallikatelt (konden-
seerivad gaasiboilerid, soojuspumbad) Joon. 2 vdi, kombineerituna radiaatoripohise kuttesus-
teemiga, korgetemperatuurilistelt allikalt kuttevee jahutussusteemi (nt segususteemi) vahendusel.

Kui hoone kutmine pohineb pinnakutteststeemil, siis voib madala temperatuuriga kutteallikate
kasutamine markimisvaarselt vahendada Ulalpidamiskulusid. Energiasaast tuleneb nende kutteal-
likate suuremast tohususest ja pinnakuttestusteemide vaiksematest soojuskadudest.

KuttesUsteemist siseruumi kanduva soojusenergia tohusus ei tohiks olla alla 90%.



Joon. 2. PinnakUtteststeem
saab kuttesoojuse madala
temperatuuriga kutteallikalt

149

K AN-therm pinnakutte- ja
jahutussusteemide rakendusalad

Veepohised kitte- ja jahutussusteemid, mis kasutavad hoone detaile (pérandad, seinad, laed),
on muutumas Uha populaarsemaks nii elu-, thiskondlike kui tddstushoonete rajamisel.

Tanu seda tuupi kuttelahenduse mugavusele ja energiatdhususele eelistatakse seda majades ja
korterites teistele sUsteemidele (Uha enam ka jahutuse puhul).

Heaks naiteks pinnakutteststeemide optimaalsest kasutusest on t0dstus- ja lachooned ning
kirikud - kohad, mille korged laed ja suur pindala vélistavad tasuvuse seisukohast traditsioonilised
kuttesusteemid. Pinnakuttesusteemid sobivad hasti ka objektidele, mis eeldavad Uhtlast tempera-
tuurijactust - ujulad, vannitoad, rehabilitatsiooni- ja spordirajatised.

Eraldi kategooria moodustavad valistingimustesse moeldud kuttestusteemid, milles kasutatakse
kuuma ainega taidetud kuttekontuure, naiteks, konniteede voi spordivaljakute kutteks.

=]
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Joon. 3. PE-RT Blue Floor torusid
ja susteemi KAN-therm Tacker
kasutav porandakUtteststeem

Uhepereelamus.

Joon. 4. PE-RT Blue Floor torusid
ja ststeemi KAN-therm NET
kasutav porandakutteststeem
t6dstushoones.

Joon. 5. KAN-therm susteemi
PE-RT torudel pohinev vélisterassi
kittelahendus.

KAN-therm susteemid pakuvad koigi Ulaltoodud rakendusalade puhul end juba tdestanud teh-
nilisi lahendusi nagu isolatsioonimaterijal ja torude kinnitusststeemid ning tanapaevased sead-
med ja automaatika.

10 P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat
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2 PinnakUttesusteem enhitus

21 Seina- ja porandakutte ehitus

Tudpiline pérandakuttestisteem koosneb jargmistest kihtidest:

vahetult laekonstruktsioonile paigaldatud soojustuskint (niiskuskindla isolatsiooniga voi iimay);
soojustust kaitsev niiskuskindel kint;

vedelal voi kuival tasandusmaterjalil pohinev soojushajutuskint;

poranda vimistlusmaterjal.

Soltuvalt kittetorude paigutusest eristab standard PN-EN 1264 kolme (A, B, C) tudpi
pinnakutteststeeme (see jaotus kehtib nii poranda- kui seinalahendustele).

KAN-therm susteemi lahendused on Uldjuhul A- ja B-taup,

Pdérandakutte puhul:
TUUp A - kuttetorud paiknevad soojustusmaterjalil voi nende kohal tasanduskihis.
TUUp B - kuttetorud paiknevad soojustuskihi korgemas osas.

1. Lag Taip A Tiop B

2. Soojusisolatsiooni kiht
3. Tasanduskint

4. Porandakatte materjal

Seinakutte puhul:

1. Lagi
2. Soojusisolatsiooni kiht (voi Tiiio A — ki . | )
shuvahe) uup Iuﬁteto ud paiguta
2a. Ohuvahe takse krohvikihti.
3. Kipsplaat

Tadp B — kittetorud paikne-
vad soojustuskihi korgemas
0sas vOi bhuvahes.

4. Porandakatte materjal

12



Joon. 6. Spiraalmustriga
porandakutte/-jahutuse kontuur.

Joon. 7. Jadamustriga
porandakutte/-jahutuse kontuur.

Joon. 8. Segamustriga
porandakUtte/-ahutuse kontuur:
topelt-jadamuster.

Joon. 9. Spiraalmustriga
porandakUtte/Hahutuse kontuur
koos samal kontuuril pohineva
servatsooniga valisseinte voi suurte
aknapindade laheduses.

Kuattekontuuride paigutus

Kuttetorude paigutus soltub ruumiiseloomust (selle otstarbest, kujust), jahutavate hoonedetailide
jaotusest (siseseinad, aknad), pdranda ehitusest ning kasutatavast torude monteerimistehnikast.
Kasutatakse kahte pohimustrit: spiraalselt (dJoon. 6) ja jadamisi (Joon. 7).

Spiraalmuster tagab koige Uhtlasema kuttepinna temperatuurijaotuse, kuna toite- ja tagastusvooli-
kud paiknevad kordamodda korvuti, Jadamustri puhul on soojuskandja temperatuur kdrgem kon-
tuuri alguses ning muutub kontuuri jatkudes jahtumise tottu aina madalamaks. Seega vaheneb
ka kdetava pinna temperatuur lineaarselt. Jadamustriga kontuuri algus tuleks paigutada suurima
soojuskaoga kohtade lahedale (valisseinad, aknad, terrassid).

Kuttekontuuri paigutuse valik el mojuta ruumi rajatava pinnakutteststeemi dldist tohusust, kuid
mojutab temperatuuri jaotumist ruumi pinnal,

0 o

[
t

Voimlik on ka spiraal- ja jadamustri kombineerimine (Joon. 8), mis tagab tasakaalustatuma tem-
peratuurijaotuse ja sobib pikliku kujuga pindadele.

N
N
N

2
t

Kui ruumis esineb markimisvaarse soojuskaoga piirkondi, nt suurte akende voi verandauste lahe-
duses, siis voib nende puhul kontuuri tihendada, luues korvalise kuttetsooni (Joon. 9, Joon. 10,
Joon. 11). Sellise tsooni standardlaius on 1 m ning lubatav temperatuur 31°C kuivade ruumide
ja 35°C margade ruumide ja vannitubade puhul. Korvaltsoonide kontuurid voib uhendada kitte-
susteemi pohikontuuriga, kuna neil on uhine toiteallikas ja tagastuslin (Joon. 9, Joon. 10), kuid
need voivad moodustada ka eraldiseisva kontuuri (Joon. 11).

SO 9001
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Joon. 10. Jadamustriga
porandakUtte/-jahutuse kontuur
koos samal kontuuril pohineva
servatsooniga valisseinte voi suurte
aknapindade laheduses.

Joon. 11. Spiraalmustriga
porandakUtte/-jahutuse kontuur
koos eraldiseisval kontuuril
pohineva servatsooniga valisseinte
VoI suurte aknapindade laheduses.

Joon. 12. Naited servade
soojustamisest KAN-therm
porandakutte puhul.
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Kuttetorusid ei tohi ruumis paigutada pusivate moobliesemete alla (kdogikapid, vannid jne).

Kuttetorude paigutus on pinnakutteststeemi oluline parameeter. See maarab pinnakuttest
tekkiva soojusvoo suuruse, sel on ka moju pérandapinna soojusjactuse Uhtlusele ning kasuta-
Ja mugavustundele.

Standardne kuttetorude samm on 10, 15, 20, 25 ja 30 cm. Tavajuhtudel suuremaid vahesid

el kasutata, kuna sellisel juhul voimalik pinnal eristada soojemaid ja jahedamaid kohti. KAN-therm
susteemi puhul esineb ebastandardseid paigutussamme, mis tulenevad torude kinnitusplaatide
struktuurist (16,7; 25 voi 33,3 cm TBS-plaatide puhul).

Kuttekontuuri loomisel (eriti torude paigutamisel jadamustrisse) ettenahtud paigutusega tuleb
arvestada torude vaanderaadiustega. Vaikeseid toruvahesid saab kasutada vaid juhul, kui néutud
vaanderaadius saavutatakse oomega-kujuliste loogete tekitamisega.

Paisumine pinnakutte puhul

Paisumislahendusi kasutatakse, et valtida kuttetorude soojuspaisumisest (seintes, porandates)
tulenevaid negatiivseid mojusid. Nende hulka kuuluvad koetava pinna servadesse jaetav paisu-
misruum ja paisumisvuugid.

Perimeetri paisumisvuugi isolatsioon toimib lisaks soojuspaisumise kompenseerimisele ka heli-
ja soojusisolatsioonina, mis eraldab plaadid teistest hoonedetailidest.

Koik kutteplaadi kokkupuutepunktid hoone vertikaaldetailidega tuleks eraldada perimeetri
paisumisvuugiga (vahele tuleks jatta vahemalt 5 mm). Paisumisvuuk tuleks rajada ka ukse-
avade kogupikkuses.

Serva isoleerimiseks tuleks soojustusmaterjali PE-fooliumist pollele paigaldada KAN-therm
polUettleenvahust 8 x 150 seinateip, mis kaitseb tasandussegu vuuki sattumise eest. Teip tuleks
paigaldada pdranda tugipinnast alates ule kattematerjali Ulemise serva ning tasandussegu
pealevalamise jarel tuleks see Idigata sobiva kdrguseni (elastsete katete puhul tuleb see se-
guga Ule ujutada).



Joon. 13. Kuttevala jaotus
paisumisvuukidega

Joon. 14. Paisumisvuugi loomine
pehme kattega pérandakatte
korral.

Joon. 15. Paisumisvuugi loomine
kivipbranda korral.

1. Lagi

2. Soojus-/heliisolatsiooni kiht
3. Kaitsefoolium

4. Kittesegu

5. Paisumisvahe

6. Penme kate, nt puit

7. Vuuk

8. Sidesegu

9. Kiviporand

Kutteplaatidele paisumisvuukide loomisega tuleks arvestada jargnevatel juhtudel:
plaatidega kaetav pind Uletab 40 m?;

plaatide kulgede pikkuse suhe on 2:1;

uhe kulje pikkus Uletab 8 m;

plaadi pinnal on ristkuliku asemel keerukam kuju (nt L, Z voi muu);
kutteplaat on kaetud erinevat tuupi kattematerjalidega.

Kutteplaatide voimaliku paisumisega tuleks projekteerimisel arvestada.

Plaadi tasanduskinhti peab eraldama kogu korvalpaikneva plaadi paksusest paisumisvahe (laiu-
sega vahemalt 5 mm) alates soojustusmaterjalist kuni kattekinini, Paisumisvuukide loomiseks
kasutatakse jalgadega KAN-therm paisumisprofile, mis voimaldavad torgata teibi soojustus-
materjali pinnale.

Keraamiliste voi kiviplaatide puhul tuleks juba kuttesusteemi projekteerimisel arvestada kattema-
terjali kaalu ja paigutusega, et katteplaatide Uhenduskohad jagks kohakuti kutteplaatide paisu-
misvuukidega. Uhendused tuleb neis kohtades luua pisivalt elastse materjaliga, mis kannatab
korget temperatuuri,

15 s
SO 9001




Joon. 16. Paisumisprofil -
Ulekandetorude suunamiseks labi
paisumisvuugi

Joon. 17. Reeglid
paisumisvuukide loomiseks
torupohise porandakutte puhul

1. Seinte paisumisvuugid -
seinateip (serv) pollega

2. Plaatide paisumine -
paisumisprofiil Ulekandetorudele

16

Kutteahelaid moodustavad torud el tohi labida Uhtegi paisumisvuuki. Eraldiseisvaid kontuure
varustavad torud, mis peavad labima paisumisvuuke, tuleks kaitsta kahjustuste eest paigutades
need spetsiaalsetesse paisumisprofilidesse. Profillide komplektid holmavad PE-vahust teipi,
profileeritud siini ja 40 cm pikkuseid hulsstorusid (torude otsad tuleb kaitsta vedela segu sis-
sevalgumise eest),

1 ..-.-.-‘___.9_____-.-.-..
AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
i ——— @ .......... e._ “ —
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Joon. 18. Oige ja vale kiltievala
jaotus paisumisvuukidega
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Tasanduskihid

Tasanduskinil on pinnakutte-/jahutuslanenduste puhul kaks funktsiooni: 1. see on ehituslik
element, mis peab taluma mehaanilist koormust ja nii torude kui kini enese soojuspaisumisest
tulenevat pinget 2. toimib soojust voi jahedust ruumi Ulekandva kihina.

A-tlupi porandakuttelahenduse (vast. EN-PN 1264) ehitamisel margmeetodil kantakse tasandus-
kiht porandale plastilises vormis tsemendi- voi kipsipohise (anhudriit) seguna. B-tGupi lahenduse
puhul on kutteplaat kuiva tasanduskini kujul.

Molemal juhul peab koetav kint olema pusivalt hoone konstruktsioonist eraldatud paisumisvuugi-
ga, et moodustuks nn ujuvporand.

Porandakutte puhul voib kasutada koiki Uldehituses kasutatavaid tasandussegusid. Soltumata
tasanduskihi tiubist peab sel olema piisav paksus, et tagada vastupidavus eeldatavale mehaani-
lisele koormusele, madal poorsusaste ja korge soojusjuhtivus ning suur plastilisus paigaldamise
ajal, et tagada segu taielik kontakt kittetorudega.

Uldnéuded tasandussegu paigaldamisele ja kuivamisele:

paigaldatud torude kaitseks kahjustuste eest tuleks likumisteedele paigaldada kondimiseks
plangud (nt lauad),

enne tasanduskini rajamist tuleb labi viia kontuuride survetest, millele jargneb protokolli taitmine
ja heakskiidutest (naide Ik 104);

sailitage tasanduskini loomisel torudes rohk vahemalt 3 bari (soovitatav 6 bari);
veenduge, et ruumi temperatuur ei ole alla 5°C;
kaitske keskkonnatingimuste jarsu muutuse eest (tuul, vihm, paikesepaiste);

tagage nduetekohased tingimused kuttetorude paisumiseks, mis arvestavad Ulalkir-
jeldatud reeglitega;

enne segu pdrandale valamist veenduge, et soojustusplaatide avad ja paisumisvuugid
on kaitstud segu eest.

kutteplaat ei tohi olla kokkupuutes hoone struktuursete elementidega;

tagage tingimused plaadi hooldamiseks ja viimistlemiseks vastavalt jactises "Tasanduskihi vii-
mistlemise ja hooldamise protokoll” kirjeldatud suunistele ja protseduuridele;

enne katmist kontrollige tasanduskihi niiskust (vt jaotist Porandakatted Ik 21);

suure eeldatava koormusega objektide puhul (v.a elumajad) tuleb tasanduskinhi tuup ja paksus
kokku leppida hoone ehitajaga.
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Joon. 19. BETOKAN
ja BETOKANPIus modifitseeritud
lisand

18

Tsemendipohine tasanduskiht

Tsemendipohine tasandussegu peaks valamise ajal olema plastiine. Ohutemperatuur ei tohi olla
alla 5°C ning valatud tasandussegu kint peab seisma vahemalt 3 paeva minimaalse temperatuu-
riga 5°C. Jargmised 7 paeva tuleb tasanduskinti kaitsta jarskude keskkonnaolude muutuste eest
(tuuletdmbus, paikesevalgus) ega koormata raskete esemetega.

TUupiliste elumajade puhul peaks tsemendipohisel tasanduskihil olema jargmised parameetrid:
survekindlus 20 N/m? (Klass C20) ja paindetugevus 4 N/m? (klass F4) ning segukihi paksus,
arvestades toru pealispinnast, alla 45 mm (ligik. 65 mm soojustusmaterjali pealispinnast).

Lubatud on kasutada valmissegusid, millega saab luua vaiksema paksusega tasanduskihi, saili-
tades tanu lisaainetele (keemilised lisandid ja kiud) Ulaltoodud tugevusnéitajad.

Valmis- voi erisegude kasutamisel tutvuge tootjapoolsete soovitustega.

Tsemendipohise segu ettevalmistamisel tuleks mordile lisada BETOKAN modifitseeritud lisandit,
et parandada selle omadusi:

vahendada segamisvee hulka;

suurendada segu plastilisust;

tosta valminud pinna hudrofoobsust;
vahendada betoonplaadi kahanemist;

tosta tasandussegu soojusjuhtivust ligik, 20%;
suurendada betoonplaadi vastupidavust;
vahendada terase sOdvitamist.

Tanu BETOKAN Plus lisandi kasutamisele on voimalik véhendada tasanduskini paksus 2,5 cm-
ni torude pealispinnast (4,5 soojustuskihi paksusest).

Markus
Enne BETOKAN lisandite kasutamist lugege toote kasutus- ja sallitustingimusi (pakendil).
Standardne tasandussegu kiht kogupaksusega 6,5 cm, kasutades BETOKAN lisandit

Kui plaat on 6,5 cm paksune, siis on lisandi BETOKAN Plus keskmine kulu 1 kg iga 5 m? betoon-
poranda kohta (3 - 3,5 kg /1 mq).

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



Tsementmaordi koostis:

CEM1 32.5 R tsement (vast. PN-EN 197 —-1:2000) — 50 kg

agregaat (60% kuni 4 mm tera suurusega liv ja 40% 4 - 8 mm tera suurusega kruus) - 225 kg
16 - 18 liitrit vett,

BETOKAN 0,6 kg (~1% tsemendi kaalust).

Komponentide lisamise jarjekord:
agregaat (50 kg ligik. 30 1) > tsement (50 kg) > vesi (10 1) > BETOKAN (0,5 ) > agregaat (175
kg, ligk. 110 1) > vesi (6-81)

Standardne tasandussegu kiht kogupaksusega 4,5 cm, kasutades BE-
TOKAN Plus lisandit

Kui plaat on 4,5 cm paksune, siis on lisandi BETOKAN Plus keskmine kulu 10 kg iga 7,5 m? be-
toonpdranda kohta (30 - 35 kg / 1 mé).

Tsementmordi koostis:

CEM1 32.5 R tsement (vast. PN-EN 197—-1:2000) — 50 kg

agregaat (60% kuni 4 mm tera suurusega liiv ja 40% 4 - 8 mm tera suurusega kruus) - 225 kg
8 - 10 liitrit vett,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% tsemendi kaalust)

Komponentide lisamise jarjekord:

agregaat (50 kg ligik. 30 ) > tsement (50 kg) > vesi (81) > BETOKAN (0,5 1) > agregaat (175 kg,
ligik. 110 1) > vesi (6 - 8 1) (kuni konsistents puutub plastseks)

Tsemendipdhise tasandussegu sidumisperiood on 21 - 28 paeva. Alles selle aja mdéddudes voib
alustada kutmist. Tasanduskihi eelkitmine algab keskmise temperatuuriga 20°C 3 paeva valtel.
Seejarel rakendatakse jargmisel 4 paeval maksimaalset tbotemperatuuri. Selliselt valmistatud
porandale voib paigaldada keraamilisi plaate ja porandakivisid.

Kui soovitud pdrandakate (nt paneelid, parketid) eeldavad madalat niiskustaset, siis tuleks tasan-
duskinti kuivatada. Seda protsessi voib alustada 28 paeva moddudes 25°C keskmise tempe-
ratuuriga. Seejarel tostke temperatuuri iga 24 tunni jarel 10°C vorra kuni saavutate 55°C. Hoidke
seda temperatuuri kuni pérand saavutab soovitud niiskusastme.

Tasanduskini kuivamine ja vimistiemine peab toimuma vastavalt jactises “Tasanduskini viimistle-
mise ja hooldamise protokoll” kirjeldatud suunistele ja protseduuridele.

Kipsipohine tasanduskiht (anhidriit)

Anhudriidil pohinev tasandussegu on reeglina vedel. Kihi valamisel el tohi hutemperatuur olla
alla 5°C ning valatud tasandussegu kint peab seisma vahemalt 2 paeva minimaalse temperatuu-
riga 5°C. Jargmised 5 péeva tuleb tasanduskihti kaitsta jarskude keskkonnaolude muutuste eest
(tuuletdormbus, paikesevalgus) ega koormata raskete esemetega.

Kipssegud on tundlikud niiskuse suhtes, mistottu valatud kinti tuleb kaitsta niiskuse eest nii kuiva-
mise kui kasutamise ajal.

Anhudriitsegu paigaldamis- ja hooldusprotseduur peab jargima rangelt segu tootja soovitusi.

Tasanduskihi tugevdamine

Tuupiliste rakendusalade puhul (nt elumajade ehitus) ei ole pdranda tasanduskihi tu-
gevdamine vajalik.

Kui eeldatakse korgemaid koormusi, tuleks kasutada suurema tugevusklassiga segu (arvestades
seejuures ka soojustusmaterjali mehaaniliste omadustega).
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Tugevduse kasutamine pinnakuttesusteemide tasandussegu kihis ei mojuta méarkimisvaarselt
podranda tugevust, kuid see voib piirata paisumisvuukide maodtmeid. Tasanduskihi tugevdamiseks
vOIb kasutada segule lisatavaid tugevduskiude voi klaaskiud- ja terassorestikke. KAN pakub mu-
gavat 40 x 40 mm silmaga klaaskiudsorestikku. Sorestik tuleb paigaldada torude kohale tasan-
duskihi pealmisse ossa. Sorestik tuleb katkestada paisumisvuukide kohal.

KAN-therm pinnakuttega kasutatavad
porandakatted

KAN-therm pinnakUtte-/jahutusststeemidega voib kasutada erinevat tUlpi porandakatteid. Kuna
need mojutavad markimisvaarselt pinnakuttestusteemi soojusvaljastust, siis tasub eelistada ma-
dala soojustakistusega materjale. Eeldatavasti ei tohi see vaartus (katte- ja sisekihi puhul) Uletada
R=0,15m2 x K/W.

Kui kattematerjali tutp ei ole projekteerimisel veel teada, siis voib arvutustel kasutada vaartust
R=0,10 m2 x K/W.

Porandakutte ehitus peab arvestama erinevat tUupi kattematerjalidega, kuna see kint maarab
S00juse tuppa kandumise ja mojutab pdrandapinna temperatuuri.

Erinevate KAN-therm pinnakutteststeemide soojusvaljastused, mis arvestavad ka kattematerjali-
de soojustakistust, on toodud kasiraamatule lisatud tabelites.

Erinevat tuupi pérandakatete soojusjuhtivuse naidisvaartused.

Porandakatte Soojusjuhtivus A Soougsluhtwus-
. takistus R,
materjal [W/m x K] e K/W]"B

Keraamilised plaadid 1,05 6 0,0057
Marmor 21 12 0,0057
::’a"a‘:i‘i‘;ki"m 12 12 0010
Vaibad - - 0,07-0,17
PVC pérandakate 0,20 2,0 0,010
Mosaiikparkett (tamm) 0.21 8,0 0,038
Lipp-parkett (tamm) 0,21 16,0 0,076
Laminaat 0,17 9 0,053

Piisava tapsusega arvutuste puhul voib rakendada jargmisi soojustakistuse vaartusi (arvestades
seejuures sidekihiga) R, [m? K/W1.

keraamika, kivi: 0,02

plastkate: 0,05

parkett paksusega kuni 10 mm, vaip paksusega kuni 6 mm: 0,10

parkett paksusega kuni 15 mm, vaip paksusega kuni 10 mm, pdrandapaneel alus-
materjaliga: 0,15,

Uldised néuded

Mis tahes tuUpi porandakatted ja nende paigaldamisel kasutatavad limid ei tohi eritada korgetel
temperatuuridel ohtlikke aineid. Selleks peaks neil olema margistus, mis lubab kasutamist poran-
dakuttega. Need materjalid, eriti limid, on kokkupuutes kdrgete temperatuuridega, mis Uletavad
limikini tasandil 40°C.

P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



Joon. 20. Naide kasutatud
materjalidest porandakutte
margistusel.

f—

Koik kattekinid, eriti elastsed plastkatted, tuleb limida kogu pinnale Uhtlaselt ja iima mullideta, mis
voivad lisada kattematerjalile ebavajalikku soojustakistust.

Voimalik on paigaldada ka aluspinnaga Uhendamata katteid (nt pérandapaneele), kuid seda
ainult jJuhul, kui kasutatakse spetsiaalseid porandakutte alusmaterjale.

Tasanduskini eelkuivamise jarel voib paigaldada pdranda pealiskihi jalgides, et pdranda tempe-
ratuur on 18 - 20°C. Enne kattematerjali paigaldamist tuleb moota aluspinna nilkusastet. Alljargne-
vas tabelis on toodud tasanduskini maksimaalne lubatud niiskusaste enne porandakatte paigal-
damist. Porandakatte paigaldamine peaks toimuma vastavalt tootja juhistele.

Keraamilised ja kivikatted

Plaadisegul ja vuugitaidisel peab katte ja aluspinna erineva paisumise tottu olema piisav vastupi-
davus ja elastsus. Plaatide litekohad peaksid kattuma kutteplaatide paisumisvuukidega.

Vaibad

Vaibad eeldavad korgemaid sisendtemperatuure. Kui neil on tootjapoolne sertifikaat, siis voib neid
kasutada porandakuttega. Need tuleks limida aluspinnale kogu pinna ulatuses.

Puitkatted

Parketi voi mosaiigi niiskustase el tohi paigaldamisel uletada 8 - 9%. Parkett tuleks paigaldada
tasanduskihile temperatuuriga 15-18°C. Pinna maksimaalne soovitatav todtemperatuur on 29°C.
Véltige parketi paigaldamist paksematele servapiirkondadele.

Kuttepinna tasanduskihtide maksimaalne lubatav niiskusaste [%]

Porandakatte tlip Tsemendipohine tasandussegu Anhidriidipéhine tasandussegu

tekstiil- ja elastsed katted 1.8 0.3
puitparkett 1.8 0,3
lamineeritud pérandad 1.8 0.3

keraamilised plaadid voi

looduskivid ja betoontooted 20 03

Aluspinna niiskust tuleks moota vahemalt 3 punktis (iga ruumi voi 200 m? kohta).
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3 Pinnakuttesusteemid
K AN-therm

31 Susteem KAN-therm Tacker

Margmeetodil rajatav KAN-Therm Tacker plaatidest koosnev pinnakutteststeem on klassifitsee-
ritud (vastavalt standardi PN-EN 1264 nomenklatuurile) A-tutpi lahenduseks. Kuttetorud tuleks
paigaldada soojustusmaterjalile plastklambritega, mis paigaldatakse eritdoriista, nn Tackeriga
(stusteem KAN-therm Tacker), ning kaetakse seejarel tasandusseguga. Tasanduskini kuivamise
ja tugevnemise jarel paigaldatakse pinnale porandakate.

0 Rakendusala
— Pdrandakute elu- ja tldhoonetes.

Eelised
— Kkiire monteerimine tooriista Tacker abil;
—suur valik erinevaid soojustusplaate;

— vOimalus kinnitada torud mis tahes paigutuse ja erinevate haalestustega (jada-
ja spiraalmustriga);

—  Kkuttetorude kasitsi ja mehaaniliselt kinnitamine;

—voimalus kasutada markmisvaarse koormusega poérandate puhul.

KAN-therm pinnakitte- ja jahutuse soojustusmaterjalid

KAN-therm TACKER

Isolatsiooni paksus [mm]

20 30 50 30 30/32
:;?j:';k;ﬁ(sz[tr’:;? 1000%5000  1000x5000  1000x5000  1000x5000 1000 x 5000
Kasulik pindala [m?/rull] 5 5 5 5 5
Soojusjuhtivustegur 1 [W/(m x K)] 0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
Soojustakistus R, [m*K/W] 0,53 0,79 1,32 0,83 0,67
Helisumbuvus dB — — — — 29
Maks. koormus kg/m? (kN/m?) 3000 3000 3000 6000 400

Susteem KAN-therm Tracker — minimaalne néutav isolatsiooni paksus vastavalt
standardile PN-EN 1264

Siisteemi soojustus Taiendav soojustus Isolatsiooni takistus kokku Isolatsiooni paksus kokku
A paksus B paksus R[m2K/W] C [mm]

Noutav isolatsiooni paksus kéetava ruumi kohal R,=0,75 [m2K/W] Joon. 21 v6i Joon. 22

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0,83 30
Tacker EPS100 20 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,04 40

Noutav isolatsiooni paksus madala temperatuurini kéetud ruumi kohal ning kiitmata véi vahetult maapinnale rajatud
ruumi puhul R,=1,25 [m2K/W] Joon. 22 véi Joon. 23

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm sturovaht EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,68 60
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Siisteemi soojustus Taiendav soojustus Isolatsiooni takistus kokku Isolatsiooni paksus kokku
A paksus B paksus R[m2K/W] C [mm]

Tacker EPS200 30 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,30 50

Vajalik isolatsiooni paksus vélisdhuga kokkupuutes péranda puhul (Tz > 0°C) RA=1,25 [m2K/W] (Joon. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm sturovaht EPS100 20 mm 1,36 50

Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul (0°C > Tz > -5°C) RA=1.50 [m2K/W] (Joon. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,36 50
Tacker EPS200 30 mm stirovaht EPS100 40 mm 1,88 60

Vajalik isolatsiooni paksus valisbhuga kokkupuutes poéranda puhul (-5°C > Tz > -15°C) R, =2.00 [m2K/W] (Joon. 22)

Tacker EPS100 50 mm stUrovaht EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm stirovaht EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm stirovaht EPS100 70 mm 2,37 90
Tacker EPS200 30 mm stirovaht EPS100 50 mm 2,15 80

0 Markus

PN-EN 1264 tapsustab minimaalsed nduded soojusisolatsiooni paksusele. Lisaks pohineb see
Ohutemperatuuri vahemikul -5°C > Tz > -15°C, kuigi Poolas voib temperatuur koikuda, soltuvalt
piirkonnast, vahemikus -16°C ja -24°C.

Seega tuleb standardnoudeid laiendada, et tagada nende vastavus energiatdhususe tingimus-

tele, mis on esitatud ehitiste ja nende asukoha tehnilisi tingimusi kasitleva infrastruktuuriministri
maaruses 6. novembrist 2008 (Seaduste Teataja 201, artikkel 1238: 2008).
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3.11 Porandakuttesusteemi KAN-therm Tacker elemendid

Joon. 21. Porandakutteststeem / s
KAN-therm Tacker plaadiga kB

siseruumi lael 0

1. Sein

2. Kipsplaat

3. Alusplaat

4. Armatuuri liitekont

5. Pérandakate

6. Tasanduskint

7. Toruklamber

8. KAN-therm kuttetoru

9. PE-kaitsepdllega seinateip
10. Susteemi KAN-therm
Tracker plaat paksusega A,
kattefooliumiga

11. Télendav plaat paksusega B
12. Betoonlagi

o U e

Joon. 22. Porandakutteststeemn
KAN-therm Tracker plaadi

ja tiiendava soojustusega kitmata
siseruumi lael ning valisohuga
kokkupuutes lael

1. Sein

2. Kipsplaat

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Tasanduskint

7. Toruklamber

8. KAN-therm kuttetoru

9. PE-kaitsepdllega seinateip
10. Susteemi KAN-therm
Tracker plaat paksusega A,
kattefooliumiga

11. Talendav plaat paksusega B
12. Betoonlagi
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Joon. 23. PorandakUttesUsteem
KAN-therm Tracker plaadi

ja tdiendava soojustuse ning
niiskuskindla kattega vahetult
maapinnale loodud lael

1. Sein

2. Kipsplaat

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Tasanduskint

7. Toruklamber

8. KAN-therm kuttetoru

9. PE-kaitsepollega seinateip
10. Susteemi KAN-therm
Tracker plaat paksusega A,
kattefooliumiga

11. Taiendav plaat paksusega B
12. Niiskustoke (ainult
maapinnall)

13. Betoonlagi

PE-vahust seinateip, fooliumpollega, modtmed 8 x 150 mm,

stUrovahust plaat KAN-therm Tacker EPS 100 metallfooliumi voi laminaadiga (paksusega
20, 30 ja 50 mm),

stUrovahust plaat KAN-therm Tacker EPS 200 metallfooliumiga (paksusega 30 mm),

stUrovahust plaat KAN-therm Tacker EPS T-30 metallfiooliumiga (helikindel, paksusega 35-3 mm),
taiendav soojustus sturovahust plaatide EPS 100 kujul, paksusega 20, 30, 40 ja 50 mm,

klambrid 14-20 mm 1&bimooduga torude paigaldamiseks,

teip,

KAN-therm sUsteemi hajumisvastase kattega PE-Xc ja PE-RT kuttetorud 16x2, 18x2
and 20x2 labimodduga voi KAN-therm ststeemi PE-RT/AI/PE-RT kuttetorud 14x2, 16x2
ja 20x2 1abimdoduga,

tasanduskint BETOKAN lisandiga.

Susteemi ligikaudne materjalikulu [kogus/ m?]

Torude vahed [cm]

Eseme nimetus liksus

10 15 20 25 30
KAN-therm kuttetorud Uksus 10 6,3 5 4 3.3
Toruklamber m 17 12 11 9 8
Teip Uhikud 1 1 1 1 1
Susteemi Tacker isolatsioon m 1 1 1 1 1
Taiendav isolatsioon (selle olemasolul) m? 1 1 1 1 1
Seinateip 8x150 mm m? 1.2 1.2 1,2 1.2 12
Lisand BETOKAN (6,5 cm tasanduskiht) kg 02 02 0,2 02 02

Tabelid ststeemil KAN-therm Tacker pohineva porandakiittelahenduse soojusarvutuste
teostamiseks on saadaval selle kdsiraamatu lisades.
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Joon. 24. PorandakUttesUsteem
KAN-therm Tacker

31.2 Monteerimisjuhised

3.1.241

26

Uldnéuded

PdorandakUttesusteemi paigaldamisele peaks eelnema akna- ja ukseraamide ning kipsplaa-
tide paigaldamine. Tood tuleks labi viia temperatuuril Ule +5 °C. Kui porand paigaldatakse
maapinnaga vahetus kontaktis olevale alusele, siis tuleb heli- ja soojusisolatsiooni eel pai-
galdada niiskustoke.

Susteemi plaatide paigaldamiseks peab pind olema kuiv, puhas ja tasane. Pind tuleb puhastada
igasugusest sodist ja ebatasasused vajadusel téita (taitemassi voi tasandusseguga). Péranda-
kuttelahenduse aluspinna maksimaalne lubatav ebatasasus on:

Pinna ebatasasus [mm]
Mootepunktide omavaheline kaugus [m]

Margsiisteem Kuivsuisteem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Pinnakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



3.1.2.2 Monteerimise etapid

©® Monteerige kollektorkapp ja kollektor.

@ Paigaldage plastpdllega seinateip seintele, sammastele, raamidele jm moodda koetava
pinna serva (A)1.

© Vajadusel paigaldage kogu pinnale heliisolatsioon (ei kehti Tacker EPS T-30 plaatide puhul) voi
talendav soojustus.

Katke KAN-therm Tacker fooliumi- voi laminaadikiniga soojustuse rulliga ka sein. Jargnevad soo-
justusmaterjali ribad tuleks paigaldada korvutipaiknevate plaatide fooliumikihi dmblustele. Korvuti-
paiknevad soojustusribad peaksid klappima sorestiku joontega. Koigi servade kokkupuuteservad
tuleks ribahaaval katta teibiga.

Avade ja raamide pinnad tuleks katta rullide Ulejaakidega (tihendades kontaktservad teibiga).
Tommake seinateibi PE-fooliumist poll Tacker plaatidele ja kinnitage see kleeplindiga.

O Jatkake kittetorude paigaldamisega soojustusele alustades kollektorist. Monteerimise peab l3bi
vima kaks inimest. Torusid on voimalik kinnitada mis tahes paigutuses (jada- voi spiraalmustri-
ga) 10-30 cm vahedega (samm 5 cm). Seejuures tuleks kasutada fooliumile kantud maérgiseid,
et saavutada vordsed asendid. Toru suuna tuleb muutmisel arvestada torude lubatud vaanderaa-
diusega. Torud paigaldatakse soojustusele plastklambritega kasitsi voi protsessi markimisvaarselt
kiirendava tooriista Tacker abll.

Kollektorile lahenevad torud tuleb paigutada piisavat manguruumi voimaldavate loogetega. Valti-
maks tasanduskihi Ulekuumenemist kohtades, kus torusid on rohkem (kollektori I&hedal), paigu-
tage need hulsstorudesse voi soojustusmateriali.

Kui peate kutteplaate eraldama paisumisvuukidega, siis tuleks eraldusjoonele paigaldada ser-
vakleepsuga paisumisprofiil. Profilli 1abivad Ulekandetorud tuleks paigutada ligikaudu 40 cm pik-
kustesse hulsstorudesse.

© Vige paigaldatud paigaldisel 1abi pinnakiittesiisteemidele lekkekindluse testimiseks ettenahtud
survekatsed (vt heakskiiduvormide jaotist). Testi jarel jatke torud rohu alla (vahemalt 3 bari).

Katke paigaldatud kuttetorustik projektile vastava paksuse ja omadustega tasanduskihiga. Ta-
sandussegu sidumisaja jarel jatkake tasanduskihi tugevdamisega vastavalt heakskiiduvormide
jaotises kirjeldatud protseduurile. Seejarel voib parast poranda niiskusastme tuvastamist alustada
porandakatte paigaldamist.
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3.2
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Susteem KAN-therm Rail

Kui kutte-/jahutuspind luuakse margmeetodil (tUdp A), siis on susteemide KAN-therm Rail
ja KAN-therm Tracker ainus erinevus torude kinnitusviisis soojustusmaterjalile. Kuttetorud paiguta-
takse soojustusmaterjalile Rail plastlintidega, mis on kinnitatud metalltinvtide, tGublite voi limiga.

Torukinnitussiisteem KAN-therm Rail on kasutatav ka jargnevatel juhtudel:

kuivmeetodil loodavad 6huvahega pinnakuttesusteemid, nt talade kohale paigaldatavad poran-

dakUttesusteemid (vt jaotist "Spordiporandate kite KAN-therm sUsteemiga"),

margmeetodil loodavad seinte kitte-/jahutuslahendused, milles kasutatakse 12 ja 14 mm torusid
(vt jaotist "Seinte kite ja jahutus KAN-therm susteemiga"),

valistingimustesse loodavad pinnakuttelanendused (naiteks valjakumuru alla), milles kasutatakse
18, 20 ja 25 mm torusid (vt jactist "Valipindade kute KAN-therm susteemiga”);

Susteemi komponente on tutvustatud jaotises "KAN-therm pinnakutte/-jahutuse toru-
paigaldussisteemid"

e ..,{—'{_7-‘?

KAN-therm NET on paigaldussusteem kuttetorude monteerimiseks erinevat tiupi pindadele
(soojustusele, maapinnale, betoonile). Pinnakutteststeemi ehitus varieerub soltuvalt kasutatavast
termoisolatsioonist (voi selle puudumisest) ning ka torusid katvate kihtide tUubist ja paksusest.

Kuttetorud paigaldatakse 3 mm traadist ja 150x150 mm silmaga vorgust valmistatud soojustus-
matile (sorestikule) kasutades sorestikule kinnitatavaid plastlinte voi hoidikuid (klambreid).

Traatvorgu voib paigaldada stusteemi KAN-therm Tacker soojustusplaatidele voi standardse
EPS-isolatsioonile venitatud PE niiskusvastase kilega, mis kinnitatakse EPS-ile plasttihvtidega.
Susteemi KAN-therm NET voib kasutada torude paigaldamiseks monoliitkonstruktsioonidele,
naiteks termoaktiivsetele lagedele, ning valistingimustesse rajatud (nt sdiduteede alla) pin-
nakuttesusteemides.

Pinnakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



1 Profilt
2 Profil2
3 Profil3
4 Profil4

Susteemi komponente on tutvustatud jaotises "KAN-therm pinnakutte/-jahutuse toru-

paigaldussisteemid"

Susteem KAN-therm Profil

Susteemi KAN-therm Profil plaatidest koosnev pinnakuttelanendus on PN-EN 1264 standardno-
menklatuuri jargi A-tGUpi paigaldis, mis rajatakse margmeetodil. Kuttetorud pressitakse soojusiso-
latsioonile (sturovaht) paigaldatud spetsiaalsete hoidikute vahele.

Rakendusala
Porandakute elu- ja Uldhoonetes.

Eelised

kiire paigaldamine tanu kuttetorude mugavale kinnitamisele ja ststeemi plaatide paigutamisele;

vaiksem tasandussegu kulu;

voimalus kinnitada torud mis tahes paigutuse ja erinevate haalestustega (jada-

ja spiraalmustriga);
kuttetorude turvaline kinnitus;

voimalus kasutada markmisvaarse koormusega porandate puhul.

Soojustuskihi tehnilised andmed

Susteem KAN-therm Profil

Prou £ 200 JProfte £ 200 L protoer | " Toe
Paksus [mm] tud PS-foolium PS-kattega

1 20 1 30-2
Paksus kokku [mm] 31 47 20 50
Moo6tmed laius x pikkus [mm] 8501450 1120x720 850x 1450 8501450
Kasulikud m66tmed laius x pikkus [mm] 800x 1400 1100x700 800x 1400 800x 1400
Kasulik pindala [m?/plaat] 1,12 0,77 1,12 1,12
Soojusjuhtivustegur A [W/(m x K)] 0,036 0,036 — 0,040
Soojustakistus R, [m?K/W] 0,31 0,56 — 0,75
Helisumbuvus dB — — — 28
Maks. koormus kg/m kg/m? (kN/m?) 6000 (6) 6000 (6) — 500 (5)

SO 9001

29



30

Susteem KAN-therm Profil — minimaalne ndutav isolatsiooni paksus vastavalt stan-

dardile PN-EN 1264

Siisteemi soojustus Taiendav soojustus Isolatsiooni takistus kokku Isolatsiooni paksus kokku
A/Ac* paksus B paksus R[m2K/W] C [mm]

Néutav isolatsiooni paksus kéetava ruumi kohal R,=0,75 [m2K/W] (Joon. 25 v6i Joon. 26)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm stirovaht EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 stUrovaht EPS100 30 mm 0,79 30

Noutav isolatsiooni paksus madala temperatuurini kéetud ruumi kohal

ning kitmata vo6i vahetult maapinnale rajatud ruumi puhul R, =1.25 [m2K/W] (Joon. 25 or Joon. 26)

Profil1 30/50 mm stdrovaht EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stUrovaht EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stUrovaht EPS100 50 mm 1,32 50
Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul

(Tz 2 0°C) R,=1.25 [m2K/W] (Joon. 26)

Profil1 30/50 mm stirovaht EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stUrovaht EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 sturovaht EPS100 50 mm 1,32 50
Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul

(0°C > Tz >? -5°C) R, =1,50 [m2K/W] (Joon. 26)

Profil1 30/50 mm stUrovaht EPS100 30 mm 1,64 60
Profil2 11/31 mm stUrovaht EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm stUrovaht EPS100 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm sturovaht EPS100 60 mm 1,58 80
Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul

(-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Joon. 26)

Profil1 30/50 mm stUrovaht EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm stUrovaht EPS100 70 mm 2,15 81
Profil4 20/47 mm stUrovaht EPS100 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm stirovaht EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac — isolatsioonisUsteemi kdrgus kokku

0 Markus

PN-EN 1264 tapsustab minimaalsed nduded soojusisolatsiooni paksusele.



Joon. 25. Porandakutteststeem
KAN-therm Profil plaadiga
siseruumi lael

1. Sein

2. Krohvikiht

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Tasanduskint

7. KAN-therm kuttetoru

8. PE-kaitsepdllega seinateip
9. Susteemi KAN-therm Profil
soojustusplaat paksusega

A ja kogukorgusega Ac

10. Taiendav plaat paksusega B
11. Betoonlagi

Joon. 26. PorandakutiesUsteem
KAN-therm Profil plaadi

Ja tAiendava soojustusega kutmata
siseruumi lael ning valisthuga
kokkupuutes lael

1. Sein

2. Krohvikiht

3. Alusplaat

4. Armatuuri liitekoht

5. Porandakate

6. Tasanduskint

7. KAN-therm Kkittetoru

8. PE-kaitsepollega seinateip
9. Susteemi KAN-therm Profil
soojustusplaat paksusega

A ja kogukdrgusega Ac

10. Téiendav plaat paksusega B
11. Betoonlagi

SO 9001
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Joon. 27. Porandakiittestisteemn / 3 |
KAN-therm Profil3 plaadi En
ja tdiendava soojustusega kutmata 0 Ll
siseruumi lael ning maapinnale e

loodud lael (eeldab niiskustoket!)

1. Sein

2. Krohvikiht

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Tasanduskint

7. KAN-therm kuttetoru

8. PE-kaitsepollega seinateip
9. Susteemi KAN-therm Profil
soojustusplaat paksusega

A ja kogukorgusega Ac

10. Téiendav plaat paksusega B
11. Betoonlagi

Joon. 28. PorandakutiesUsteem
KAN-therm Profil plaadi

Ja tAiendava soojustuse ning
niiskuskindla kattega vahetult
maapinnale loodud lael

1. Sein

2. Krohvikint

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. POrandakate

6. Tasanduskint

7. KAN-therm kuttetoru

8. PE-kaitsepollega seinateip
9. Susteemi KAN-therm Profil
soojustusplaat paksusega

A ja kogukorgusega Ac

10. Téiendav plaat paksusega B
11. Niiskustoke (ainult
maapinnall)

12. Betoonlagi

L BB BT
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3.94.1

3.4.21

Porandakiuttesusteemi KAN-therm Profil elemendid
PE-vahust seinateip, fooliumpdllega, modtmed 8 x 150 mm,

Profilt 30mm - profileeritud vahtplastplaat EPS T-24,
fooliumi ja kinnitustega, mootmed 0,8 X 1,4 m,
Profil2 11mm - profileeritud vahtplastplaat EPS200,
fooliumi ja kinnitustega, mootmed 0,8 X 1,4 m,

Profil4 20mm - profileeritud vahtplastplaat EPS200,
kinnitustega, moéotmed 1,1 X 0,7 m,

Profil3 - profileeritud matt, valmistatud polustureenfooliumi ja kinnitustega, méotmed 0,8 X 1,4 m,

taiendav EPS100 soojustus paksusega 20, 30, 40 voi 50 mm,

KAN-therm sUsteemi hajumisvastase kattega PE-Xc and PE-RT kuttetorud 16x2, 18

x2 and 18x2 labimdoduga voi KAN-therm ststeemi PE-RT/AI/PE-RT kittetorud
162, labimodduga,

tasanduskint BETOKAN lisandiga.

Susteemi ligikaudne materjalikulu [kogus/ m?]

Susteem KAN-therm Profil

Eseme nimetus

Torude vahed [cm]
thik

10 15 20 25 30
KAN-therm kuttetorud m 10 6,3 5 4 33
Susteemi Prifil isolatsioon m? 1 1 1 1 1
Taiendav isolatsioon (selle olemasolul) m’ 1 1 1 1 1
Seinateip 8x150 mm m 1,2 1,2 1.2 12 1.2
Lisand BETOKAN (6,5 cm tasanduskiht) kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Mlonteerimisjuhised

Uldnéuded

Porandakuttesusteemi paigaldamisele peaks eelnema akna- ja ukseraamide ning kipsplaatide

paigaldamine. Tood tuleks labi viia temperatuuril Ule +5°C.

Susteemi plaatide paigaldamiseks peab pind olema kuiv, puhas ja tasane. Pind tuleb puhastada
igasugusest sodist ja ebatasasused vajadusel taita (taitemassi voi tasandusseguga). Porandakut-

telahenduse aluspinna maksimaalne lubatav ebatasasus on:

Mootepunktide omavaheline kaugus [m]

Pinna ebatasasus [mm]

Margsiisteem Kuivslisteem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

SO 9001
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3.4.2.2 Monteerimise etapid
@ Monteerige kollektorkapp ja kollekor.

@ Paigaldage plastpolliega seinateip seintele, sammastele, raamidele jm modda koetava
pinna serva (A)1.

© Vajadusel paigaldage kogu pinnale heliisolatsioon (ei kehti Profil 1 plaatide puhul) voi
tédiendav soojustus.

O Alustage ststeemi plaatide paigaldamist ruumi nurgast. Parast kattuva PS-fooliumi [6ikamist ihe-
mal ja pikemal kuljel paigutage susteemi plaadid nii, et nende pikem kulg on vastu pikemat seina
ja allesjaanud fooliumserv katab eelnevat plaati. Kui esimese riba vimane plaat on liga pikk, siis
tuleb seda Idigata. Sama kehtib ka seinapoolsele fooliumiribale. Loigatud plaadi Ulejaaki tuleks
kasutada jargmise rea alustamiseks. Paigutage koik ruumi plaadid samal viisil. (B).

1. Ststeemi KAN-therm Profil
p‘aat o 9 %0 % e O 96 © e CCPbCc® 009 % I
2. Seinatel (D) © 0 0 ¢lo ¢ o 0000000 ¢0 0006 0 6006000 $lc 0 0 0 00 o
- P GO NN XXX (XN NN (NN XN
3. Loigatud plaat R 5 0% 620°6% ° S0 O ° O °
; A ‘ 9 ©cC, e x © © e o, PPl e, ) e
4. Keltuva fooliumi Ioikamine 026626206 0 0 Y0 0 5% 5 6260626066266 6 60 0 0 0 L0 0 0 6 0 0 0 0 0
. . . O X XM= XN NN XX (NN N XN (XN NN XX
5. Plaatide Uhendamine kattuva o 503 ) o o 20, CocopoeCecels °°1|
\
i H Q Q Q (9 () Q Q O Q)
fooliumiga o O e®, X o & o x|
K i O o 2 Q u“v“
00010 0 (0 o ) © ) o () I
©.0.0.9'0°0°0060006000600Hd606060006000000de ©.0.0.0.6.00°0000d6060000
0,00
0599, I I I I ICICHE ) LI I I I I I ) LI I I I I I ) CH I I
© OO0 © OO o © © © o
{0 _© (9 (N9 Q Q Q Q Q -
(9 Q (ON(*) Q. (9 Q Q Q Q Q. (9
02020165062 000 ¢ 6066060 % 5 5 ©.0.00 e
©.0.0.6'0°0°0.6.66.6 06060 ©.0.0.6.00°00060000do ©.0.0.0.0.0 060 0000000\
©.0.0
©. 0.0 czgca%"oQ SO 0000200090000 ooooocogonooo 50 ogooogoo 000 oooooooooooooooogoooo ogooogogooo
(9 Q (9 Q () Q. Q
(9 (2 Q. (2 Q Q. Q.
)l (9 O (9 o 00 QO
S %o S B e, 6 4ra%e%%%%]
I I I I I I ) LI I I I I I ) O /020200
©.0.0.0.0.0.00.0 00 0/00067000000000000o00o0 © ©.0.0
©,.0.0.0.0.0.0.0.0.0 0 1070060000600 06006do0e00000 ©.0.00
©.0.0.0.0 000 000000l00006000000000 000 © ©.0.0.0.0.0 0
00000000 000 90 0 0 0 o 000 010 000 000000070
6262662006262 6 %620 0 4T 60 06 60 0 6 o 0 06 o e ¢ 0 %6 P 0 %6 26 0% e Pe Yo Yo
£.0.0.6.0.00.0.060000%00060600600000 110.0.0.0.0.0.0.6.0.6.0_0
/.0.0.6,.0.6.0.0.6.0.06.0 $l6 06066006000 ©.0.0.0.0.0.06.6.06600
970,.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00l0°0.606.0 00000000 0000000600000
©.0.0.0.0.6.06.0 0 ¢lo 0 0.0.0.0.0.0_ 0 91600 0 ) ©
[ o, ©.0.0.00 o ©.0.0.0.0 © © ©
o, 000 QUQ 000 QUQO DQU Qo O QQ OQ
() () O ©.0.0 0.0, o o o o ©.0.0
0000000 OO OO OO OLP OO OOOOOOOOOOOLPOOOCOOCOOCOOCOEE,
' 9

© Kui peate kitteplaate eraldama paisumisvuukidega, siis tuleks eraldusjoonele paigaldada ser-
vakleepsuga paisumisprofiil. Profilli 1abivad Ulekandetorud tuleks paigutada ligikaudu 40 cm pik-
kustesse hulsstorudesse.

0@ Paigaldage seinateibi poll plaatidele. Valtige vedelsegu sattumist plaatide ja teibi vahele surudes
polle poluetileenvahust ndoriga plaatide servadesse.

@ Unhendage Kuttetorud kollektoriga. Asetage torud plaadile surudes need jalaga klambrite vahele
ning sailitades seejuures ettenahtud vahed (10-30 cm sammuga 5 cm) ja paigutuse (jada- Vol
spiraalmuster). Toru suuna tuleb muutmisel arvestada torude lubatud vaanderaadiusega.
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Kollektorile Iahenevad torud tuleb paigutada piisavat likumisruumi voimaldavate loogetega. Valti-
maks tasanduskihi Ulekuumenemist kohtades, kus torusid on rohkem (kollektori I&hedal), paigu-
tage need hulsstorusse voi soojustusmateriali.

Viige paigaldatud paigaldisel labi pinnakutteststeemidele lekkekindluse testimiseks ettenahtud
survekatsed (vt heakskiiduvormide jaotist). Testi jarel jatke torud rohu alla.

Katke paigaldatud kuttetorustik projektile vastava paksuse ja omadustega tasanduskihiga. Ta-
sandussegu sidumisaja jarel jatkake tasanduskini tugevdamisega vastavalt heakskiiduvormide
jaotises kirjeldatud protseduurile.

Tabelid ststeemil KAN-therm Profil pdhineva pérandakittelahenduse soojusarvutuste
teostamiseks on saadaval selle kasiraamatu lisades.

Susteem KAN-therm TBS

Susteemi KAN-therm TBS plaatidest loodud veepdhine porandakuttestusteem on osa kuivmee-
todil rajatavast porandast, mis on standardi PN-EN 1264 jargi klassifitseeritud B-tUUpi ehitusprot-
sessiks. Kuttetorud paigaldatakse spetsiaalsetele soontega sturovahust plaatidele ja kaetakse
seejarel kuivade tasandusplaatidega, mille paksus soltub pdranda ennustatavast koormusest.
Kuttetorudest eralduv soojus jaotub Uhtlaselt kuivadele pdrandaplaatidele nende soontesse pai-
gutatud terasest Ulekandelattide kaudu.

Rakendusala
Seina- ja porandakute elu- ja Uldhoonetes.
Seina- ja porandakute renoveeritavates hoonetes.

Susteemi KAN-therm TBS omadused:
paigaldis on ohuke;

konstruktsiooni vaike kaal, mis vdimaldab seda paigaldada madala kandevoimega lage-
dele, puitlagedele;

kiire paigaldamine tanu kiirele monteerimisviisile ja kuivamisaja puudumisele;
valmis tooks kohe parast paigaldamist;

voimalik kasutada valmis ehitistes ja renoveerimisel;

voimalik kasutada spordirajatistes elatsete pdrandate kutmisel.
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Susteemi KAN-therm TBS soojustusmaterjali tehnilised andmed

TBS 16 EPS 200 TBS 14 EPS 200

Torude paigutus [mm]

167, 250, 333 125, 250, 375
Paksus [mm]
Paksus kokku [mm] 25 25
Kasulikud mé6tmed laius x pikkus [mm)] 500%1000 625x 1000
Kasulik pindala [m?/plaat] 05 0,625
Soojusjuhtivustegur A [W/(m x K)] 0,036 0,036
Soojustakistus R, [m?K/W] 0,69 0,69

Susteem KAN-therm Profil — minimaalne ndutav isolatsiooni paksus vastavalt
standardile PN-EN 1264

Siisteemi soojustus Taiendav soojustus Isolatsiooni takistus kokku Isolatsiooni paksus kokku
A/Ac* paksus B paksus R[m2K/W] C [mm]

Noutav isolatsiooni paksus kéetava ruumi kohal RR,=0,75 [m2K/W] ( v6i )

TBS 25 mm stUrovaht EPS100 20 mm 1,22 45

Noutav isolatsiooni paksus madala temperatuurini kéetud ruumi kohal
ning kiitmata voi vahetult maapinnale rajatud ruumi puhul R,=1.25 [m2K/W] (Joon. 29 v6i Joon. 30)

TBS 25 mm sturovaht EPS100 30 mm 1,48 55

Vajalik isolatsiooni paksus valisbhuga kokkupuutes péranda puhul
(Tz> 0°C) R,=1,25 [m2K/W] (Joon. 29)

TBS 25 mm strovaht EPS100 30 mm 1,48 55

Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul
(0°C > Tz >? -5°C) R,=1,50 [m2K/W] (Joon. 29)

TBS 25 mm sturovaht EPS100 40 mm 1,74 65

Vajalik isolatsiooni paksus vélisbhuga kokkupuutes péranda puhul
(-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Joon. 29)

TBS 25 mm stUrovaht EPS100 50 mm 2,01 75

0 Markus

PN-EN 1264 tapsustab minimaalsed nduded soojusisolatsiooni paksusele.
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Joon. 29. PorandakUttesUsteem
KAN-therm TBS plaadi ja taiendava
soojustusega siseruumi lael ning
valisbhuga kokkupuutes lael

1. Sein

2. Krohvikiht

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Kuiv tasanduskint

7. Soojusjactusplaat (lamell)
8. KAN-therm kuttetoru

9. Seinateip

10. Susteemi KAN-therm TBS
plaat paksusega A

11. Taiendav plaat paksusega B
12. PE-foolium

13. Niiskustoke (ainult
maapinnall)

14. Betoonlagi

Joon. 30. Porandakutieststeem
KAN-therm TBS plaadi ja taiendava
soojustuse ning niiskuskindla
kattega vahetult maapinnale
loodud lael

1. Sein

2. Krohvikint

3. Alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Porandakate

6. Kuiv tasanduskint

7. Soojusjaoctusplaat (lamell)
8. KAN-therm kuttetoru

9. Seinateip

10. Susteemi KAN-therm TBS
plaat paksusega A

11. Téiendav plaat paksusega B
12. PE-foolium

13. Niiskustoke (ainult
maapinnall)

14. Betoonlagi

3.51

e
()
(oo

Y
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Poérandakittesiusteemi KAN-therm TBS elemendid

PE-vahust seinateip, fooliumpollega, mddtmed 8 x 150 mm,

profileeritud sturovahtplaat TBS EPS200, maotmed 0,5 x 1,0 m, torudele labimddduga 14 mm,
profileeritud sturovahtplaat TBS EPS200, mootmed 0,5 X 1,0 m, torudele labimddduga 16 mm,
TBS teraslamellid (profillid) mootmetega 1,0 x 0,12 m, sélkudega iga 0,25 mm jarel, torudele
labimodduga 14 ja 16 mm,

PE-foolium paksusega 0,2 mm, rullides,

KAN-therm sUsteemi hajumisvastase kattega PE-Xc and PE-RT kuttetorud 14x2 ja 16 X2 1&bi-
mooduga voi KAN-therm susteemi PE-RT/AI/PE-RT kuttetorud 14x2 ja 16x2 labimddduga,
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Susteemi ligikaudne materjalikulu [kogus/ m?]

Susteem KAN-therm Profil

Torude vahed [cm]
Ghik

Eseme nimetus

16,7 25 33,3
KAN-therm kittetorud m 6 4 3
Susteemi TBS soojustus m’ 1 1 1
Taiendav isolatsioon (selle olemasolul) m? 1 1 1
Seinateip 8X150 mm m 1,2 1,2 1.2
TBS PE-foolium m? 1,1 1,1 1,1
TBS metallprofiil uhi- 5.1 3.4 2,5
kud

3.5.2 Monteerimisjuhised

3.5.21 Uldnéuded

Porandakuttesusteemi paigaldamisele peaks eelnema akna- ja ukseraamide ning kipsplaatide
paigaldamine. Tood tuleks labi viia temperatuuril Ule +5°C.

SUsteemi plaatide paigaldamiseks peab pind olema kuiv, puhas ja tasane. Pind tuleb puhastada
igasugusest sodist ja ebatasasused vajadusel taita (taitemassi voi tasandusseguga). Porandakut-
telahenduse aluspinna maksimaalne lubatav ebatasasus on:

Pinna ebatasasus [mm]
Moobtepunktide omavaheline kaugus [m]

Mérgsiisteem Kuivslisteem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Torude soojuspaisumise ja sellest tulenevate negatiivsete mojude tottu (torude likumise hel)
el tohiks sirged toruldigud Uletada 10 m. Seetottu on soovitatav kasutada KAN-therm PE-RT/AI/
PE-RT mitmekinilisi torusid.

3.5.2.2 Monteerimise etapid
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Monteerige kollektorkapp ja kollektor.

Paigaldage plastpollega seinateip seintele, sammastele, raamidele jm modda
koetava pinna serva.

Vajadusel paigaldage kogu pinnale heliisolatsioon voi taiendav soojustus.

Alustage ruumi nurgast ja paigutage susteemi plaadid nii, et nende pikemad kiljed on vastu sei-
na. Arvestage plaatide paigutamisel muutustega torude suunas. Loigatud plaadid tuleks paiguta-
da pinna keskele, mitte servadesse.

Kui ruumis on eraldi tsoonid, mida torudega ei koeta, siis need tuleks taita 256 mm paksuste EPS
200 soojustusplaatidega.

Paigaldage seinateibi PE-fooliumist pdll TBS plaatidele.

Paigaldage teraslamellid (kutteplaadid) susteemi plaatide kanalitesse eraldades need Uksteisest
5 mm vahedega. Lamellidel on pdikildiked (iga 250 mm jarel), mis voimaldavad reguleerida
nende pikkust ja seada see vastavaks plaadi pikkusele. Seadke lamell nii, et selle ristserv 16peb
ligikaudu 50 mm enne kuttetoru suunamuutust.

Alustage kollektorist ja paigutage kuttetorud jadamustris lamellide avadesse 167, 250 voi 333
mm vahega, muutes nende suunda selleks ettenahtud plaadi piirkonnas (ristkanalites). Toru suu-
na tuleb muutmisel arvestada torude lubatud painderaadiusega.

Uhendatav torud, mis mis suunduvad kollektorisse stisteemi plaatide soontest erineva nurga all,
tuleks paigaldada kanalitesse, mis l6igatakse spetsiaalse tooriista TBS-I6ikuriga.

Katke kogu ettevalmistatud kuttepind 0,2 mm paksuse PE-fooliumiga, mis toimib heli- ja niisku-
sisolatsiooniga. Eraldiseisvad fooliumribad tuleks paigaldada 20 cm kattuvusega.

Viige paigaldatud paigaldisel labi pinnakuttesusteemidele lekkekindluse testimiseks ettenahtud
survekatsed (vt heakskiiduvormide jaotist). Testi jarel jatke torud rohu alla.

Jatkake kuivade tasandusplaatide paigaldamist vastavalt tootja soovitustele. Porandakatte paigal-
damise jarel I16igake paisumisvuugist valjaulatuv materjaliriba ara.

Paigaldis on kasutusvalmis.

Tabelid susteemil KAN-therm TBS pohineva porandakuttelahenduse soojusarvutuste teostami-
seks on saadaval selle kasiraamatu lisades.
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3.6

1. Margmeetodil loodud
KAN-therm Rail seinakutte-/-
jahutuslahendus

2. Seinakutte/-jahutuse
pohielemendid.

iap - —--—-——--r P -C

Seinte kute ja jahutus KAN-therm
susteemiga

Uldteave

KAN-therm pinnakuttestusteemide komponendid sobivad ideaalselt erinevat tUupi kitte- ja jahu-
tuslahenduste loomiseks hoonete vertikaaldetallidel. KAN-therm veepohisel seinakuttel on koik
pinnakutte eelised ning lisaks jargmised positivsed omadused:

see vOIb toimida ruumi soltumatu kuttesusteemina voi taiendava kitteallikana, kui ruumi kit-
miseks ei ole piisavalt porandapinda; see voib ka toetada radiaatoripohist kitet, suurendades
ruumide soojusmugavust (rakendatav koetava objekti moderniseerimise puhul);

see tagab ruumis Uhtlase, pea ideaalilahedase temperatuurijaotuse ja korge soojusmugavuse;

hoone vertikaaldetailid on ideaalsed kahefunktsioonilistele stusteemidele (kite/jahutus), kuna neil
on samavaarne soojustlekande koefitsient nii kutte kui jahutuse korral;

soojustlekanne toimub peamiselt meeldiva soojuskiirguse toimel (ligikaudu 90%);

koetava pinna temperatuur voib olla porandakuttest kdrgem (kuni 35°C), mis tdhendab suuremat
termilist tdhusust;

ligikaudne soojusvaljastus 120-160 W/m? (tingimusel, et see ei Uleta seinapinna maksimaal-
set temperatuuri),;

tanu kutte-/jahutusplaadi vaiksemale paksusele ja seinte valiskihtide (voodri) madalama-
le (vOI puuduvale) soojustakistusele on soojusinertsus madalam ja temperatuuri regulee-

rimine on lihtsam.

K AN-therm seinakiitte/-jahutussiisteemi rajamine

Uldsuunised

Seina kuttesUsteem paigaldatakse valisseintele, mille soojustlekande koefitsient on U < 0,35
W/m?2xK. Kui Ulekandekoefitsient Uletab 0,4 W/m? vajab sein taiendavat soojendamist. Soo-
vitatav on paigutada susteem aknaavade lahedusse, nt aknalaua alla. Seda voib paigaldada

ka valisseintele.

Kasutada tuleks KAN-therm susteemi PE-Xc ja PE-RT kuttetorusid 12x2 ja 14x2 [abimodduga Vo
KAN-therm sUsteemi PE-RT/AI/PE-RT mitmekinilisi 14x2 kuttetorusid.

Soovitatavad torude vahed - 5, 10, 15, 20, 25 cm. Kasutage torude jadapaigutust. Vahede 5 ja 10
cm puhul tuleb torud paigutada topelt-jadamustriga.

Véltige kuttepindade katmist moobli, maalide voi kardinatega.

Enne pinnakutte paigaldamist tuleb teostada kdik seonduvad ettevalmistus- ja elektritdod.

Kuttetorude minimaalsed kaugused lahedalasuvatest hoonedetailidest ja avadest on toodud
joonisel Joon. 31.

Koetavate seinte ja muude hoone detailide vahele tuleks jatta paisumisvahed. Pérandale paigu-
tatud kontuure varustavad torud tuleks katte soojustuse voi kaitsetoruga. Uleminekul porandast
seina tuleks toru suunata labi 90° paindetoe.

Pinnakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



Kuttekontuure toidavad KAN-therm pinnakutte kollektorid.

Kuttekontuurid voib Uhendada ka Tichelmanni toiteststeemiga, eeldusel, et sisteemiga Uhenda-
tavad eraldiseisvad kontuurid on sama pikkusega.

Olemasolevate kuttetorude leidmiseks seintest voib kasutada soojuskaamerat voi spetsiaalset
soojustundlikku fooliumit.

Joon. 31. Paigalduskaugus
seinakutte puhul

‘_4 10 cm ~50 cm

10cm

i

NN AN A O

5cm

ddoem ]

35,2°C
35,0

22.8°C

KAN-therm seinakiitte-/-jahutussiisteemid

Sarnaselt pdrandakuttele, on seinalahenduste rajamiseks kaks voimalust:
nn Marg- ja kuivmeetod.
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3.6.2.2 KAN-therm Rail seinastisteemi méarglahendus

Joon. 32. KAN-therm TBS Rall
seinakUtte/-jahutuse ehitus

1. Seinakate (tapeet, keraamilised
plaadid)

2. Kronhv

3. Paigaldussorestik 7x7 mm
4. KAN-therm kuttetoru

5. Monteerimissiin

6. Ankurduspolt

7. Seina struktuur

8. Soojusisolatsioon

9. Valiskronv

10. Paisumisvuugid

Joon. 33. KAN-therm kuttetorude
paigaldamine margmeetodil
loodud seinakutteststeemi

Kuttetorud labimdodduga 12 voi 14 mm monteeritakse seinale kinnitatud paigaldusribale ja kaetak-
se ligikaudu 30-35 mm paksuse krohvikiniga, mis moodustab kuttepinna. Minimaalne krohvikihi
paksus torude kohal on 10 mm.

Seinakutte elemendid

—  KAN-therm susteemi hajumisvastase kattega PE-Xc ja PE-RT kuttetorud 122 ja 14x2 1abimoo-
duga voi KAN-therm susteemi PE-RT/AI/PE-RT kittetorud 14x2 labimdoduga.

—  KAN-therm Rail paigalduslindid torudele 12 voi 14 mm labimddduga.
—  Plastist voi metallist 90° juhikud torudele 12-18 mm labimdoduga.
—— Hulsstorud (kaablivigud) torudele 12-14 mm labimoéoduga.

— Paisumisteip.

Paigaldamise suunised

— Kasutage torude paigaldamiseks KAN-therm Rail paigaldussiine torudele 1abimdodduga 12
vOi 14 mm, mis paigaldatakse seinale ankurduspoltidega. Paigaldussiinide maksimaalne eral-
duskaugus on 50 cm.

. Kuttepinna krohvikihil peaks olema hea soojusjuntivus (vah. 0,37 W/m x K), temperatuu-
ritaluvus (ligik. 70 °C tsement- ja lubikrohvi puhul, 50 °C kipskrohvi puhul), suur elastsus
ja vahene paisuvus.

— Kasutatava krohvi tulp peab vastama ruumi iseloomule. Kasutatada voib tsement- ja lubikrohve,
kipskrohve ja savimorti.

A2 D PinnakUtteststeemi KAN-therm kasiraamat



3.6.2.3

Joon. 34. KAN-therm TBS
seinakUtte/-ahutuse ehitus

1. Seinakate (tapeet, keraamilised
plaadid)

2. Kipsplaat

3. PE-foolium

4. KAN-therm kuttetoru

5. Terasprofiil (soojusjactusplaat)
6. SUsteemi TBS 14 plaat

7. Puitriba 2550 mm

8. Seina struktuur

9. Soojusisolatsioon

10. Valiskrohv

11. Paisumisvuugid

Soovitatavad valmissegud: naiteks KNAUF MP-75 G/F.
Ruumi temperatuur ei tohiks krohvimise ajal langeda alla 5 °C.

Krohv tuleks pinnale kanda etappides: esimene ligik. 20 mm paksune kiht peaks kuttetorud
taielikult katma. Paigaldage varskele kihile 40 x 40 mm silmaga klaaskiudvork ning kandke
pinnale teine 10 - 15 mm kiht krohvi. Vorguribad peavad Uksteise ja lahedalpaiknevate pindadega
kattuma (ligik. 10 - 20 cm).

Koetava pinna maksimaalne laius on 4 m, korgus kuni 2 m. Plaadi pind ei tohiks Uletada 6 m?
kuttekontuuri kohta.

Krohvimise ajaks tuleks kuttetorud veega survestada (vahemalt 1,5 bari).

Krohvikihti voib kutta selle kuivamise jarel (aja tapsustab tootja - alates 7 paevast kipskrohvi puhul,
kuni 21 paeva tsementkrohvi puhul).

Krohvi voib toonida ning katta tapeedi, varvi ja keraamiliste plaatidega.

KAN-therm TBS seinasuisteemi kuivlahendus

.'.EJ
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12 mm labimooduga kuttetorud paigutatakse plekist soojusjactusplaatidega KAN-therm TBS 14
plaatide kanalitesse. TBS 14 plaadid paigaldatakse seinale horisontaalribade voi 25 X 50 mm te-
rasprofiilide vahele. Sellisel konstruktsioonil kasutatakse heli- ja nilkusisolatsioonina PE-fooliumit.

Ribad kaetakse kipsplaatidega.

Seinakiitte elemendid

KAN-therm TBS 14 plaadid modtmetega 1020x645x25 mm; terasplekist lamellidega
(soojusjactusplaat).

Puitribad voi 25 x 50 mm terasprofiilid,

KAN-therm susteemi hajumisvastase kattega PE-Xc ja PE-RT kuttetorud 14x2 labimddduga voi
KAN-therm susteemi PE-RT/AI/PE-RT kittetorud 14x2 labimooduga.

PE-foolium laiusega 2 m ja paksusega 0,2 mm.

Plastist vol metallist 90° juhikud torudele 12-18 mm labimdoduga.
Hulsstorud (kaablivigud) torudele 12-14 mm labimooduga.
Paisumisteip.

Kuivkrohv, kipsplaat.
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Joon. 35. KAN-therm TBS
seinakutte/-ahutuse ehitus

1. Seinakatte kit (plaadid,
struktuurvary, tapeet vm)

2. Kipsplaat

3. PE-foolium

4. Soojusjaotusplaat (lamell)
5. KAN-therm kuttetoru

6. Puitribad

7. KAN-therm TBS plaat

Joon. 36. KAN-therm TBS 14 plaat
soojust kirgavate teraslamellidega
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Monteerimissuunised

Kutteks kasutatav seinapind peab olema puhas, tasane ja vertikaalne.

KAN-therm TBS 14 plaadid tuleks paigaldada seinale ribade vahele kasutades stUrovahtplaatide-
le sobivaid lime.

Ribade vahele jaetakse 695 mm.
Torud tuleks paigaldada 125 vai 250 mm vahega.
Paigaldage PE-foolium 20 cm kattuvusega.

Seinajahutus - Uldreeglid
KAN-therm seinakutteststeemid toimivad ka suureparaste janutuspindadena.

Kondenseerumise ja mugavusega seotud tingimuste arvutamiseks pinnajahutusega piirkonna
servades tuleb kasutada niiske ohu h-x Mollieri graafikut.

Valtimaks veeauru kondenseerumist jahutatavale seinapinnale ei tohi susteemi sisendtemperatuur
langeda kastepunkti temperatuuri +2 K.

Tapsem teave pinnajahutuse kohta on toodud jactises "KAN-therm pinnajahutus”.

PinnakUtteststeemi KAN-therm kasiraamat



3.6.4 Seinakilttesusteemide termiline ja htdrauliline

mootmestamine

KAN-therm seinakutte- ja -jahutusststeemide projekteerimisel kehtivad Uldreeglid ei erine selle
kasiraamatu 6. peattkis KAN-therm kattestusteemide puhul kirjeldatust.

Taiendavalt tuleks arvestada jargmiste kriteeriumitega:

maksimaalne seina pinnatemperatuur (kute) 35°C;

minimaalne seina pinnatemperatuur (kite) 19°C;

sUsteemi maksimaalne sisendtemperatuur 50°C;

veetemperatuuri langus torudes vahemikus 5 ja 10 K;

torude vahed 5, 10, 15, 20 vOi 25 cm, paigutatuna jadamustris (5 cm topelt-jadamustri korral);
minimaalne vee voolukiirus, mis tagab ststeemi 6hutuse, on 0,2 m/s;

ligikaudne maksimaalne lubatav vee voolukiirus 0,8 m/s;

kuttekontuuride ligikaudne maksimaalne pikkus: 80 m 14 x 2 mm ja 12 x 2 mm torude puhul
(arvestades ka litmikega),

valisseinte puhul ei tohi koigi kuttetoru pinnast alates arvestatavate seinakintide soojustakistus olla
alla 0,756 m2 x K/W (v.a juhul, kui korvalruume koetakse).

SeinakUttesUsteemide soojusvaljastuse maaratlemiseks on valja toodud labimoot D (12 ja 14
mm), torude vahe T (10, 15, 20 ja 25 cm), paksus Su, krohvi soojusomadused ja keskmine tem-
peratuur [(t,+t,).2]-t ASH(K) (tabelid) 20 mm paksuse krohvikihi puhul (torude pinnast) ja juhtivus-
koefitsient A = 0,8 W/mK ning ka seina viimistluskini juhtivustakistuse vaéartus R, , = 0,00; 0,05;
0,10; 0,15 m? x K/W.

Tabelid slisteemil KAN-therm pohineva seinakutte-/-jahutuslahenduse soojusarvutuste
teostamiseks on saadaval selle kdsiraamatu lisades.

Paigaldise reguleerimine

Kutte-/jahutuspaigaldise kontuuride hidraulilisele reguleerimisele kehtivad samad reeglid kui
KAN-therm porandakuttele (vt jaotist "KAN-therm pinnakutte projekteerimine - paigaldise hudrau-
lilised arvutused, reguleerimine”).

Kuttetorudes tekkiva rohukao saab vélja arvutada kasutades KAN-therm kuttetorude lineaartakis-
tuse graafikuid, mis on toodud "Projekteerija ja ehitaja k&siraamatus”,

Seintele moeldud KAN-therm kitte- ja -jahutusststeemide reguleerimiseks kasutatakse samu
juht- ja automaatseadmeid kui KAN-therm pdrandaststeemide puhul.

Lekketestid ja kasutuselevott
Lekketestide labiviimise reeglid on samad kui pérandakutte puhul (vt heakskiiduvormide jaotist).

SUsteemi kasutuselevott peaks toimuma vastavalt KAN-therm pinnakutte/-jahutuse reeglitele.

Monoliitkonstruktsioonid

Ehituslike elementide soojusaktiveerimine tahendab, et susteem kasutab hoone struktuurseid
detaile ruumide temperatuuri juhtimiseks. Neid susteeme kasutatakse ruumide soltumatuks voi
taiendavaks kutteks voi jahutuseks. Need sUsteemid suudavad suuresti valtida konditsioneeride-
ga seotud ebameeldivusi.

Neid kasutatakse ainult uutes hoonetes, kuna need eeldavad projekteerijate ning kutte- ja ventilat-
sioonispetsialistide koostdod juba hoone ideekavandist alates.

Betoonist valmistatud monoliitkonstruktsioonid on ideaalsed jahutatud voi koetud veel pohineva
torususteemi soojuse/jaheduse talletamiseks ja kirgamiseks.
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1. Lagi

2. Laearmatuur

3. Monteerimissorestik

4., KAN-therm kuttetorud
5. Kaepidemed torude
paigaldamiseks sorestikule

Torudest kontuurid paigaldatakse lae- voi seinamassiivide rajamise ajal. Torudes voolav vesi jahu-
tab voi soojendab ning aktiveerib struktuuri termilised omadused.

Termoaktiivsed konstruktsioonid toimivad aastaringselt: talvel annavad kiirgavad need ruumides-
Se sooja ning suvel kasutatakse neid ruumide jahutamiseks. Seega on loodud tingimused, mis
tagavad objektil korge termilise mugavuse.

Tanu madalale sisendvoimsusele (27-29°C kutte ja 16-19°C jahutuse puhul), saab ststeemi
kasutada ka taastuvate kutteallikate, nt erinevat tUupi soojuspumpade abil.

Termoaktiivse lae kuttetorud monteeritakse ehituse kaigus laearmatuuri paigaldamisel. Torud voib
paigaldada ehitise armatuurile voi eraldiseisvale KAN-therm NET sorestikule, mis paigaldatakse
lae tugevduse vahele. Torud paigaldatakse sorestikule plastklambrite voi -lintidega.

Kuttekontuurid paigutatakse jada- voi topelt-jadamustris 15 voi 20 cm vahedega, koige sageda-
mini poole lae paksuse korgusele.

KAN-thermi komponendid

KAN-therm susteemi hajumisvastase kattega PE-Xc ja PE-RT kuttetorud 16x2 ja 18x2 VO
20X 2 1abimdodduga.

Kaepidemed torude paigaldamiseks NET sorestikule.
Lindid torude paigaldamiseks NET sorestikule.
Kaitsetorud kuttetorudele l1abimodduga 16, 18 voi 20 mm.

Kuttekontuurid tasakaalustatakse kollektoritest. Kuttekontuure on voimalik varustada ka Uhis-
kollektoriga Tichelmanni susteemis, mis eeldab, et igal kontuuril on sama hudrauliline takistus
ja olemas juhtklapid.

Spordiporandate kute
KAN-therm susteemiga

Spordihallide voi treening- ja vabaajaruumide kite peab vastama mitmetele nouetele, mis tulene-
vad nende iseloomust ja ehitusest (ruumide suur maht ja korgus, sageli suured valisseinte klaas-
pinnad, piiratud voimalus soojendusseadmete sisepaigutuseks ruumide paigutuse ja kasutajate
turvalisuse tottu, vajadus tagada hoones soojusmugavus ja hugieen). Spordi- ja vabaajacbjekiide
kasutajad on sageli riieteta ja ebauhtlane temperatuurijaotus (nii vertikaalselt ja horisontaalselt, ja-
heda 6hu tsoonidega) voivad pdhjustada nii kUimetusi kui tdsisemaid vigastusi. Kutteviisi valimisel
on oluline aspekt ka rakendatava susteemi energiatohusus. KAN-therm porandakutte kasutamine
on ideaalne viis soojuse ja mugavuse tagamiseks sellist tiupi objektidel.

KAN-therm porandakutte projekteerimine soltub porandamaterjali taubist. Praktikas on kahte
tulpi spordipdrandaid: punktelastsed ja pindelastsed.



1. Sein

2. Krohvikint

3. Kividest alusplaat

4. Armatuuri litekoht

5. Spordipdranda kate

5a. Klaaskiust kate

5b. Elastne kint 10 mm

6. Tasanduskint

7. Toruklamber

8. KAN-therm kuttetoru

9. PE-kaitsepollega seinateip
10. Ststeemi KAN-therm Tracker
plaat paksusega A, metallfooliumi
VOl laminaadiga

11. Niiskustoke (ainult
maapinnall)

12. Betoonlagi

Punktelastsete porandate kite

Toopind on Uhtlaselt kantud katkematule elastsele kattele, mis on omakorda paigaldatud be-
toonpinnale. Soojus levib tasanduskini kaudu, millesse on paigaldatud kuttetorud. Selline pdrand
on ideaalne, naiteks, tenniseplatsideks, gumnastika- ja iluvoimlemispdrandateks sisetingimustes.

)
(1)
o

Porandakuttelahenduse rajamine sarmnaneb margmeetodil valmistatavale susteemile KAN-therm
Tacker. Ainus erinevus on porandakate, mis koosneb 10 mm elastsest kinist, klaaskiust kattest
ning parketist, laminaatmaterjalist voi plastist valmistatud spordipdrandast. Kuttetorustikud paigu-
tatakse (jada- voi spiraalmustriga) soojustusmaterjalile ja kaetakse tasanduskiniga, mille kogu-
paksus on 65 mm. Koik kutteaheald Uhendatakse KAN-therm kollektoritega, mis paigutatakse
seintele kinnitatud kappidesse.

Punktelastsusega porandate veepohise kittesUsteemi saab rajada kuivmeetodil. Selleks tuleks
kasutada KAN-therm TB teraslamellidega (soojusjaotusplaat) profileeritud plaate ning hajumis-
vastase kihiga KAN-therm PE-RT ja PE-Xc voi PE-RT/AI/PE-RT 16 mm kuttetorusid. Lehekuljel
39 toodud suunistele vastavalt paigutatud torudega KAN-therm TBS plaadid kaetakse jargmiste
spordipdranda kattekintidega.

S00jus- ja hudroarvutuste kaik ja metodoloogia on sama kui margmeetodil valmistatud
KAN-therm Tacker voi kuivmeetodil rajatud KAN-therm TBS kuttesusteemi puhul (arvestades
koigi spordipbranda kattekihtide soojustakistusega). Soojustarbe arvutamisel tuleb arvustada
spordiobjektide spetsifiikat (suur maht ja ruumi korgus).

Elastse kiittesluisteemiga porandad

Pindelastsete pdrandate puhul kantakse poranda viimistlusmaterjal spetsiaalsele elastsele
puitkonstruktsioonile, mis koosneb elastsetele puksidele (vibratsioonisummutitele) ja tugedele
paigaldatud puitribadest. Pealiskihina kasutatakse parketti voi PVC-katet. Soojustusmaterjali

ja poéranda vaheline 6huruum koetakse. Seda tiupi porandad sobivad eriti hasti korvpalli, kasipalli
ja vorkpalli harjutamiseks.
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Joon. 37. Susteemi KAN-therm
Tacker komponentidest valmistatud
pindelastsusega poranda ristidige.

1. Spordiporanda kate

2. PE-foolium

3. Pimepdrand

4. Painduvihendusega topelttala
5. Elastsed seibid

6. Puidust tugi

7. KAN-therm kuttetoru

8. Toruklamber

9. Susteemi KAN-therm Tracker
soojustus metallfooliumi voi
laminaadiga

10. Niiskustoke

11. Betoonlagi

Joon. 38. Susteemi KAN-therm
Rall komponentidest valmistatud
pindelastsusega poranda ristidige.

1. Spordipdranda kate

2. PE-foolium

3. Pimepdrand

4. Painduvihendusega topelttala
5. Elastsed seibid

6. Puidust tugi

7. KAN-therm kuttetoru

8. Paigaldussiin toru kinnitamiseks
9. Susteemi KAN-therm Tracker
soojustus metallfooliumi voi
laminaadiga

10. Niiskustoke

11. Betoonlagi

3.8.2.2

Soojustusmaterjali paigaldamine

Soojustusmaterjal paigutatakse pinnale, mis on juba kaetud niiskustokkega (pdrandate punul,
mis on kokkupuutes maapinnaga). Kasutada tuleks soojustusplaate KAN-therm Tacker EPS
100 038 ruumi iseloomust soltuva paksusega (saadaval modduga 20, 30, 50 mm). Vajadusel
tuleb kasutada taiendavaid KAN-therm EPS 100 038 plaate paksusega 20, 30, 40 ja 50 mm.
KAN-therm Tacker plaadid kaetakse metallfooliumi voi laminaadiga, millel on kittetorude paigal-
damist lihtsustavad margised.

=/ =S =

Soojustusmaterjali paigaldamise jarel tuleks jargida spordiporanda tootja soovitusi ja teha
materjali avad porandapinna tugedele. Avade arv ja nendevaheline kaugus soltub kasutata-
vast porandatuubist,

Torude paigutus

Kasutatakse KAN-therm PE-Xc I PE-RT 16 x 2, 18 X 2 v0i 20 x 2 mm hajumisvastase kihiga voi
PE-RT/AI/PE-RT 16 x 2 voi 20 X 2 mm KkUttetorusid. Torud paigaldatakse kasutades soojustus-
materjali tooriista Tacker abil pressitud klambreid voi KAN-therm Rail torusiine. Torud asetatakse
soojustusele jada- voi spiraalmustris alustades kollektorist voi eraldiseisvate paralleelkontuuride-
na, mis Uhendatakse peakollektoriga Tichelmanni susteemi alusel,



1. KAN-therm pinnakutte
kollektorid

2. Hajumisvastase
kattega KAN-therm PE-
RT kuttetorud

1. KAN-therm PE-RT/A/PE-RT
torud ja T-Uhenduste kollektor
KAN-therm Press voi KAN-therm
PP Glass torud ja PP litmike
kollektor

2. Hajumisvastase

kattega KAN-therm PE-

RT kuttetorud

= (S = (S = (S = u (S =
—_ ) —_ )

s A

N

Esimesel juhul kasutatakse KAN-therm pinnakuttekollektoreid, mis tagavad koigi kontuuride

ja kittetsoonide puhul Uhtlase soojusjaotuse ja samavaarsed hidraulilised néitajad. Uhe kollekto-

riga saab Uhendada kuni 12 kontuuri.

7 > >

Uhtlase rohujaotuse tagava Tichelmanni stisteemi puhul tihendatakse kontuurid kolmesuunalise
adapteriga (voi KAN-therm PP litmikega) spordihalli pdranda luhemaid ja pikemaid kulgi modda
paigaldatud toite- ja tagastuskonnektoritega.

Kontuuridel on korduv jadamuster ja need on paigutatud kollektorite suhtes risti (jadamustri "kor-
duste" arv soltub halli suurusest ja kuttetorude labimoodust).

Kollektorid on valmistatud KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3.5 mitmekihilistest torudest, mis

on pressuhendatud KAN-therm Press LBP redutseerivate kolmesuunaliste adapteritega, mille
valjundlabimdddud on 16 X 2 voi 20 X 2 mm ja, suurema labimddduga kollektorite puhul (50 X 4
vOi 63 x 4,5 mm) koos KAN-therm Press 1-tolliste valiskeermega kolmesuunaliste adapteritega.

KAN-therm PE-RT 20 x 2 mm kuttetorude voimalik paigutus uhendatuna 40 mm labimododuga
KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT torudest kollektoriga:

hajumisvastase kihiga KAN-therm PE-RT 20 x 2 toru > KAN-therm Press LBP
40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5 kolmesuunaline adapter >KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3,5 toru
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3.8.2.3

3.8.2.4

S50

Alternatiivselt on voimalik kasutada KAN-therm PP Glass voi KAN-therm PP torusid labimdotude-
ga 40 - 110 mm ning KAN-therm PP litmikke GWV2-tollise valiskeermega, millega Uhendatakse
valiskeermega survelitmike abil kuttekontuurid.

KAN-therm PE-RT 18 x 2 mm kuttetorude voimalik paigutus Uhendatuna 50 mm labimddduga
KAN-therm PP Glass torudest kollektoriga:

hajumisvastase kihiga KAN-therm PE-RT 18 X 2 toru > 18 x 2,0/GZ "-tolline surveliitmik
> KAN-therm PP 50/GW "%-tolline liitmik > KAN-therm PP 50 x 6,9 toru

Paigutus kollektori tagastuspiirkonnas (kolmesuunalised adapterid voi sadullitmikud) soltub
kontuuri jadamustri kordustest ja toruvahedest jadamustris. Viimane on eeldatavasti vahemi-
kus 15 kuni 30 cm.

Pindelastsusega p6randa monteerimine

Paigaldustoode jarel monteeritakse elastse spordipdranda kihid. Esiteks tuleks varem soojus-
tusmaterjali I6igatud avadesse paigaldada elastsete puksidega puittoed. Nendele puksidele
paigaldatakse tislerkuivast hddveldatud puidust valmistatud topelttalad koos elastse eraldajaga
(topelt vibratsioonisurmmuti). Seejarel paigaldatakse tugedele nn aluspdrand 17 - 18 mm pak-
sustest ja ligik. 98 mm laiustest laudadest. Enne pohipdranda paigaldamist tuleks alusporandale
lahtiselt rullida PE-foolium. Koetavate spordipdrandate paigaldamise viimane etapp on PVC-kat-
test voi parketist (18 - 20,5 mm) pealiskini paigaldamine. Pehme katte korral (eriti Lindoduri
puhul) paigaldatakse aluspdrandale esmalt mitme millimeetri paksune koormusjaotuskint. Koik
puitdetallid peaksid olema parima kvaliteediga ning nouetekohaselt kuivatatud. Plastist poranda-
kihid, sh limid ja peitsid, peavad olema tootjapoolse margistusega, mis kinnitab nende sobivust
kasutamiseks porandakuttega.

Soojusarvutused

Tugedele paigaldatud elastsete porandate KAN-therm kuttesusteemide puhul kannab soojust
kuttetorude ja pealispdranda vahel hk, mis ei ole hea soojuskandja. Seetottu tuleb piisava kitte-
tohususe saavutamiseks kasutada suuremat sisendtemperatuuri kuni 55-65 °C, kui torude vahed
on 15 - 30 mm. Selliste parameetrite puhul on voimalik saavutada tohususnaitaja 40-60 W/m?,
mis tagab inimtegevusega tsoonis piisava soojusmugavuse.

KAN-therm spordiporandate kuttelahenduste projekteerimine peab toimuma koostods arhiteki
ja elastse poranda tootjaga ning sellesse tuleks kaasata ka KANI tehniline osakond.

Pinnakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



3.9 Valipindade kute KAN-therm susteemiga

3.91

Joon. 39. Vlisteedekute (sUsteem
KAN-therm Rail)

1. Véliskate

2. Liivaponi

3. Kontsentreeritud aluskiht

4. Kohalik pinnas

5. 20 mm KAN-therm kuttetorud
6. Torude paigaldusriba

7. Temperatuuri- ja lumeandur

KAN-therm susteemi veepohise pinnakuttelahenduse komponendid voimaldavad ka va-
lispindade kutmist,

Selliseid lahendusi kasutatakse, et kirendada lume ja jaa sulamist ning pindade kuivatamiseks.
Samuti pusiva temperatuuri séailitamiseks maapinnal.

Rakendusala:
teed, sissesoidud ja suure liklusega alad, maandumisplatsid,
spordivéljakute kute,

maapinna voi pbranda Uhtlase temperatuuri sailitamine hoonetes, mis moeldud looma- voi taime-
kasvatuseks (aianduses ja pollumajanduses).

Uldpéhimétted

Kutteelementidena tuleks kasutada mitmekihilisi KAN-therm torusid voi hajumisvastase kiniga
PE-RT, PE-Xc torusid 1abimddduga 18, 20 voi 25 mm.,

Uhtlase torude jaotuse tagamiseks tuleks kasutada pinnale metalltihvtidega kinnitatud paigaldus-
siine (susteem KAN-therm Rail), mis tuleks mattidele (sorestikele) taiendavalt kinnitada traadiga
vOi, naiteks, spetsiaalsete toruklambritega (susteem KAN-therm NET).

Soojuskandja kasutatakse sertifitseeritud antifriise (glukoolipohiseid), naiteks, KAN-therm antifriisi
temperatuuridele -20, -25 voi -35 °C. Nende vedelike kasutamisel tuleks arvestada hudroarvutus-
tega, kuna nende tihedus ja viskoossus on veest suurem.

Suurte pindade kutmisel tuleks arvestada koetavate plaatide soojuspaisumisega.
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Joon. 40. \listeedekute (susteem
KAN-therm NET)

1. Véliskate

2. Betoon

3. Kohalik pinnas

4, 150150 mm silmaga
terassOrestik torude kinnitamiseks
5. 20 mm KAN-therm kuttetorud
6. Kaepidemed (Klambrid) torude
paigaldamiseks sorestikule

7. Temperatuuri- ja lumeandur

1. Vélisteede kute (susteemid
KAN-therm Ralil ja NET)
2. Juhtseadme andurite jaotus

a. Andur
b. Kuttekaablid

Valissoiduteede kute

Kuttetorud paigaldatakse betooni- voi liivakinti (vimane on kehvem lanendus, kuna liival on kehv
soojustlekanne), millele paigaldatakse pealiskint, nt sillutis, plaadid vm. Nende kihtide paksus
ja thup soltub koetava pinna eeldatavast koormusest. Torusid katva betoonkihi paksus ei tohiks
olla alla 6 cm. Samas ei tohiks liivakihi paksus Uletada 10 cm.

Kutteplaadi kogupaksus arvestades pealispinnalt toru valispinnani peaks olema 15 - 25 cm.

Seda tuupi kuttelahenduste t©husust suurendab soojustuse kasutamine torude all, kuid kasutatav
materjal peab tagama niiskustokke ja taluma mehaanilist koormust, Soojustuseta lahenduse pu-
hul tuleb arvestada sellise pinnakUttelanenduse suurt soojusintertsust. See voib praktikas tahen-
dada vajadust hoida susteemi pidevalt tOos.

On oluline, et lume sulamisest tekkiv vesi juhitaks kiiresti pinnalt &ra.
Torud voib paigutada jada- ja spiraalmustris.

Paigaldise tdhusa ja s&astliku 160 tagamiseks tuleb kuttekontuuride varustussusteemi ndueteko-
haselt juhtida ja reguleerida. Selleks sobivad paigaldise toitevarustust haldava valispindade jaa-
tumisvastase kontrolleriga Uhendatavad KAN-therm jaa- ja niiskusandurid. Kontroller on loodud
ja& ja lume varajaseks vastamiseks andurite abil ning kuttekontuure soojuskandjaga varustava
pumba aktiveerimiseks. Anduritest tulev signaal soltub koetava pinna temperatuurist ja niiskusest.




3.9.21

Joon. 41. KAN-thermvalispindade
kUte - tdde ajal ja parast toode
[Gpetamist

Susteemiga saab Uhendada 2 jagandurit, mille tboparameetreid (temperatuuri ja niikust) saab
eraldi seadistada. Tanu sellele on voimalik saavutada suurte ja ligendatud pindade voi erinevate
tingimustega kokkupuutuvate pindade (nt ebauhtlase paiksevalguse korral) optimaalne jalgimine.

Kui andur tuvastab temperatuurilanguse alla kritilise piiri (0...+5 °C), siis akliveerib seade kut-
te. Luhikese ooteaja moddudes tuvastab andur toitetarbe alusel, kas keskkond on kuiv vOi
marg. Voimalik lumekint sulatatakse. Kute IUlitub kdige varem vélja maaratud minimaalse
kltteaja moodudes.

Lisaks Ulemisele temperatuurivaartuste vanemikule (0..+5 °C), saab maérata ka alumised
piirmaarad vahemikus -5... -20 °C. See on moistlik, kuna madala dhutemperatuuri korral ei ole
keskkonnas sulavett ning lumi on sellise temperatuuri juures kuiv ja kerge. Kuttevoimsus on sellis-
tes oludes ebapiisav lume taielikuks eemaldamiseks kogu pinnalt ja kitmine voib tekitada lume
alla soovimatu jaakini.

Andurit kontrolleriga Uhendama kaabli maksimaalne pikkus - 50 m.

Kontrolleri ja andurite funktsioonide ja kasutamise Uksikasjalik kirjeldus on saada-
val aadressil ee.kan-therm.com juhendis “Lume- ja jadanduriga jaakontroller va-
lispindade kutteks”.

Kuttevoimsuse arvutamine

Vélispindade kuttevoimsuse maaramisel tuleks arvestada taiendavate teguritega, mida sisetin-
gimustes ei esine: kulmumine, tuul, maapinna soojakadu, katte tutp (lumi, jaa), lume- ja jaakini
eeldatav sulamisaeg.

Seega erineb arvutusmetodoloogia standardil PN-EN 1264 pohinevast protseduurist.

See pohineb jargnevatel eeldustel:

pinna eeldatav temperatuur +1 °C, mitte tle +5 °C,;

kuttekontuuride sisendtemperatuur 35 — 50 °C, soovitatava temperatuurilangusega 15 K;
minimaalne temperatuur tohusaks lume ja jaa eemaldamiseks -10°C;

torude vahed 15 - 25 cm;

ja& ja lume eeldatav sulamisaeg on 1 kuni 2 tundi;

kuttevoimsus soltub mitmest tegurist (torualuste kihtide soojustakistus, dhutemperatuur, tuul). Jaa
teket valtiva ja lund sulatava lahenduse hinnanguline voimsus on 100-250 W/m?,
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3.9.3

Joon. 42. KAN-therm spordivéljakute

54

kittelahendus — vooskeem
1. KAN-therm Football kollektorid

2. KAN-therm kuttetorud 25x2.3
3. Rall paigaldusribad

3.9.3.1

Joon. 43. Susteemi KAN-therm
Football kemponendid

KAN-therm System Football - spordivaljakute kite

Spordivéaljakute kute on spetsiifiline veepohine valispindade kuttelahendus. Selle eesmark

on sulatada lund ja valtida jaa teket murul, mis voib mojutada voi isegi takistada spordirituste
labiviimist. Kuigi sellise pinnakutteststeemi toopohimote el erine teistest veeponhistest pinnakute-
test, vajab see spetsiifiliste omaduste (muutuvad ilmastikuolud, suur pindala, valjaku tundlikkus
temperatuuri ja kuivuse suhtes, vajadus tohusaks aravooluks) tottu individuaalset lahenemist

ja materjalide valikut.

KAN pakub valikut komponente, mis moodustavad susteemi KAN-therm Football - lahenduse
spordivéljakute tohusaks ja sadastlikuks kutmiseks.

| | L

Ehitus ja komponendid

Paigaldise pohielemendiks on KAN-therm PE-Xc 25 x 2,3 mm torudest valmistatud kuttekon-
tuurid, mis paigutatakse korrapéraselt piki valjaku pikkust voi laiust. Untlase tempertuurijaotuse
saavutamiseks Uhendatakse kuttetorud valjaku koigisse servadesse paigutatud kollektoritega
vastuvoolu Tichelmanni susteemiga. Kollektorid paigutatakse ligikaudu 50 cm madalamale kutte-
torude paigalduskorgusest.

Tanu rakendatavale kuttekaablitel pohinevale toiteststeemile (koik kuttekontuurid on samal kdrgu-
sel), ei vaja susteem hudraulilist seadistamist.

KAN-therm kollektorid on valmistatud 160-180 mm labimddduga polUettleentorudest ning varus-
tatud kraanidega, mille Iabimoot vastab kittekontuuride labimoodule ja paigutusele (ehk torude
omavahelistele vahekaugustele). Kollektori erinevad 16igud keevitatakse kokku pokkomblustega.
Neid on voimalik Uhendada ka elektrilise takistusega litmikega. Kollektorid valmistatakse ja tarni-
takse vastavalt iga individuaalse paigaldise tehnilisele dokumentatsioonile.



Joon. 44, Spordivéliak - looduslik
muru

1. Looduslik muru

2. Muru juured
~20cm

3. Liivakint

~15¢cm

4. Kuttetorud
KAN-therm 25 mm

5. Paigaldussiin toru kinnitamiseks
6. Imbkint

(kruus)

7. Kohalik pinnas

8. ImbsUsteem

9. Temperatuuriandur
muru juurtele

10. Temperatuuriandur
torupinnale

Joon. 45. Spordivaljak - kunstmuru

1. Kunstmuru ~6 cm aluspinnaga
2. Tugikint

~5cm

3. Liivakint

~6cm

4. KAN-therm

25 mm kuttetorud

5. Paigaldussiin toru kinnitamiseks
6. Imbkint (kruus)

7. Kohalik pinnas

8. Imbsusteem

9. Muru aluspinna
temperatuuriandur

10. Temperatuuriandur
torupinnale

Kuttekontuuride torud paigaldatakse 20 - 35 cm vahedega susteemi KAN-therm Rail paigaldus-
siinidele, mis on kinnitatud pinnale terastihvtidega. Seejarel Uhendatakse torud KAN-therm Press
LBP litmike abil kollektorite kraanidega. Ribade samm 200 cm.

Kuttekontuuride paigaldussugavus soltub valjaku taubist (loodusliku voi kunstmuruga) ning on li-
gik. 256-30 cm tavamuru puhul (juurte tasand vajab kaitset) ja ligik. 10 - 20 cm sunteetilise muru
puhul. Kuttetorud tuleks vahelt taita sobiva terasuurusega livaga. Moistlik on paigutada kollektori
torud (soojustamata) kdetava toru tsooni - nii toimivad ka need susteemi kitteelementidena. Kol-
lektoreid varustav kaabel peab alati olema soojustatud. Palun arvestage, et valjaku kdetava pind-
ala arvutamisel tuleb juurde arvestada 1 m laiune lisariba kogu valjaku umbermoddu ulatuses.

Véljaku kutmine toimub edaspidi maapinnale ja valjakumuru juurte tasandile paigaldatud lume-
ja temperatuuriandurite signaalide alusel.

Koetav valjak peab olema varustatud tdhusa vihmavee aravoolususteemiga ja, loodusliku muru
puhul, tdhusa sprinkleriststeemiga. Kattelanenduse loomist peaks koordineerima valjaku enhitaja.
Véljaku margamise ajal peaks torususteem olema taidetud ja rohu all.
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3.9.3.2 Paigaldise termiline ja hidrauliline méétmestamine

Véljakute kuttelahenduste tdhusus soltub mitmest tegurist, sh klimavoondist, sademete ja tuule
intensiivsusest, looduslike pindade puhul optimaalsest taimekattest,

Taiendavalt tuleks arvestada jargmiste kriteeriumitega:
— pinna optimaalne temperatuur +1 kuni +5°C;
- susteemiligikaudne soojusvaljastus 120180 W/m?;
. maksimaalne temperatuur algtsoonis 8°C;
— kollektorite sisendtemperatuur soltub kdetava pinna tuubist ja jaéb vahemikku 30-50 °C;
— soojuskandja - antifriis, mille omadused vastavad 34% glukoolilahusele.

56 Pinnakitteststeemi KAN-therm kasiraamat
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a \/eepohise pinnakutte-

Joon. 46. eeplhise pinnakutte-
ja jahutussusteemi KAN-therm
komponendid

58

ja jahutussusteem KAN-
therm komponendid

KAN-therm susteem holmab koiki vajalikke komponente veepdhise pinnakutte- ja jahutussus-
teemide rajamiseks:

kutte-/jahutustorud,

soojusisolatsioon;

torude kinnitussusteemid;

laienduselemendid (laiendusteibid ja -profillid);
kuttekontuuride kollektorid;

kollektorkapid;

juht- ja automaatseadmed;

tasanduskini lisandid.

SRCENENENEN
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a1 KAN-therm kuttetorud

KAN-therm susteemi difusoonikaitse kattega ning mimtekihilised korgkvaliteetsed polUettleento-
rud igat tiupi kutte- ja jahutussusteemidele.

KAN-therm PE-RT torud on valmistatud poluetlleeni atsetaat-kopolumeeridest, millel on suurem
vastupidavus kuumusele ja suureparased mehaanilised omadused. Torude omadused ja neile
ettenahtud kasutustingimused vastavad standardile PN EN [SO 22391-2:2010.

KAN-therm PE-Xc torud on valmistatud korgtihedast polletuleenist, mis on labinud elektronkiir-
tega ristsidumise (fuUsikaline C-meetod, mis on taielikult keemiavaba). PolUetuleeni ristsidumine
tagab maksimaalse voimaliku vastupidavuse kuumusele ja mehaanilisele koormusele. Ristsidu-
mise aste > 60%. Torude omadused ja neile ettenahtud kasutustingimused vastavad standardile
PN EN ISO 156875-2:2005.

Molemat tUUpi torudel on barjaar, mis valistab hapniku sattumise kittevette 1abi torusein-
te. EVOH-barjaar (ettleenvintilalkohol) vastab standardi DIN 4726 nouetele, (labilaskvus
<0,10g O,/m® x d).

Mitmekihilised KAN-therm torud koosnevad jargmistest kihtidest: taiustatud kuumataluvusega
PE-RT polUetuleenist sisekint (torusudamik), ultrahelikeevitusega alumiiniumist keskkint ning
taiustatud kuumataluvusega PE-RT polUetlleenist valiskint. Torude alumiiniumi ja plastikintide
vahel on sidekint metalli j plasti pusivaks Uhenduseks.

Torude omadused ja neile ettenahtud kasutustingimused vastavad standardile
PN EN ISO 21003-2:2009.

Joon. 47. z difusioonikaitse
kattega PE-RT ja PE-Xc torude

»
\

Joon. 48. Mitmekihiliste
KAN-therm torude ehitus Poliietiileen Alumiinium

PE-Xc v6i PE-RT

PE-RT vo6i PE-X poltetileen

Sidekiht

Sidekiht
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q4.1.2

4.1.3

B0 M

KAN-therm kiuttetorude omadused

o 18

0,14 (20°C)

mm/m x K 0,20 (100°C)

Soojuspaisumistegur 0, 0,025

Soojusjuhtivus S W/m x K 0,35 0,41 0,43

N_omlnaalne vaanderaa- R 5%D 5%D 5%D

dius min

Vélisseina karedus k mm 0,007 0,007 0,007
A . EVOH EVOH

Hajumisvastane kiht (<0,1 g/m* x d) (<01 g/m* x d) Al

Maks. td6tingimused TP °C/bar 90/6 90/6 90/10

KAN-therm kittetorude naitajad

Valislabimoot Sise- . .
) o Arv Uhes rullis
X seina paksus labimoot
mm X mm kg/m I/m m
KAN-therm PE-RT torud
12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 piimjas
14 14%2,0 10,0 0,085 0,079 200 piimjas
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200. 600 pimjas, shine
(BlueFloor)
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 punane, sinine
(BlueFloor)
20 20%x2,0 16,0 0,172 0,201 200 piimjas
25 25%x35 18,0 0,247 0,254 50 piimjas
KAN-therm PE-Xc torud
12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 kreemjas
14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200 kreemjas
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 kreemjas
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 kreemjas
20 20%x2,0 16,0 0,141 0,201 200 kreemjas
25 25x 3,5 18,0 0,247 0,254 50 kreemjas
KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT torud
14 14%2,0 10 0,102 0,079 200 valge
16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 valge
20 20%x 2,0 16 0,152 0,201 100 valge
25 2525 20 0,239 0,314 50 valge
26 26 % 3,0 20 0,296 0,314 50 valge

Kuttetorude Ghendused ja remonditavus

Kui vahegi voimalik, valtige toruldikude Uhendamist silmustena. Arge kunagi Uhendage torusid
loogetel. Juba paigaldatud torusid saab vigastuse korral (Nt juhuslikul sissepuurimisel) remonti-
da eemaldades vigase 10igu (risti toru telie suhtes) ning thendades molemad otsad klambriga.
Betooniga kaetud toru remontimiseks tuleb materjalist valja 10igata vordlemisi pikk osa.

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



Joon. 49. KAN-therm Push
konnektor PE-Xc ja PE-RT torudele,
labimoodud 12 x 2, 14 x 2, 18 x 2,

18x2,5,25x35

Joon. 50. KAN-therm Push LBP
konnektor mitmekinilistele torudele
16x2,20%x2,25%x2,5

Torude Uhendamiseks on soovitatav kasutada pusivaid messingust voi PPSU-plastist klambe-
ruhendusi. SOltuvalt torutitbist voib nendeks olla messingust liugrongaga Uhendused (KAN-
therm Push) voi terasest rongastega uhendused (KAN-therm Press LBP). Ajutisi Uhendusi keer-
mesUhendusi voib kasutada ainult juhul, kui see Uhendus jaab kontrollimiseks ligipaasetavaks.

KAN-therm kollektorid

Kollektorid on susteemi komponendid, mis voimaldavad soojuskandjat jaotada ja juhtida. KAN-
therm susteem pakub laia valikut kollektoreid alates lintsatest juhtklappidega lahendustest
(51A-seeria) tanapaevaste voolumododikute ning termoelekriliste taituritega termostaatiliste klappi-
dega kollektoriteni (75A-seeria).

Véaiksemate porandakutteststeemide puhul (kuni paar tosinat m?) pakub KAN-therm mugavat

ja kulusaéastlikku kuttekontuuri kollektori mudelit, mis on kombineeritud pumbapohise segusus-
teemiga (kollektorite seeriad 73A ja 77A). See lahendus on eriti moistlik segaststeemide puhul,
kus madalatemperatuuriline pdrandakuttestusteem todtab koos radiaatoripohise kuttesusteemiga.

KAN-therm pakub ka soltumatuid pumbagruppe, mida saab kombineerida koigi KAN-therm
sUsteemi porandakutte kollektoritega.

Koigil kollektoritel, mis on valmistatud korgkvaliteetsest messingust 1-tollistest toruldikudest, millel
on ¥4 véliskeermega (Eurocone) Uhendustorud.
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a.21 KAN-therm 7xx-seeria kollektorite mootmed

~325

57,5

KAN-therm pinnakiitte kollektorid

Mootmed (k. Ax1l.Bxs. C)

2 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80
3 326 x 150 x 80 326 x 150 X 80 326 x 150 x 80 326 x 150 x 80
4 326 x 200 x 80 326 % 200 x 80 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80
5 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80
6 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80
7 326 x 350 X 80 326 x 350 X 80 326 x 350 X 80 326 x 350 x 80
8 326 x 400 x 80 326 % 400 x 80 326 x 400 x 80 326 x 400 x 80
9 326 x 450 x 80 326 % 450 x 80 326 x 450 x 80 326 x 450 x 80
10 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80
1 326 x 550 x 80 326 x 550 X 80 326 x 550 x 80 326 x 550 x 80
12 326 x 600 X 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80

Messingprofiil 1-tollise sisekeermega
Véljavotete samm 50 mm
Kollektoriharude samm 235 mm
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KAN-therm pinnakutte kollektorid segustisteemiga

Mé6tmed (k. Axl. Bxs. C)

2 410 x 451 x 123 410 x 451 x 123
3 410 x 501 x 128 410x 501 x 128
4 410 x 651 x 123 410 x 651 x 123
5 410 x 601 x 123 410 x 601 x 123
6 410x 651 x 123 410x 651 x 123
7 410 x 701 x 123 410 x 701 x 123
8 410x 751 x 128 410x 751 x 128
9 410x 801 x 123 410x 801 x 123
10 410 x 851 x 123 410 x 851 x 123

Messingprofiil 1-tollise sisekeermega
Valjavotete samm 50 mm
Kollektoriharude samm 235 mm

- ¥-tollised valiskeermega kaandtorud;

— alumise haru juhtklapid;

— korkidega elektriliste silindrite sulgeklapid;

- 2 Ohutus- ja tihjendusklappi;

— vibratsiooni summutavate sisenditega kinnitusk-
lambrite komplekt;

- ¥-tollised véaliskeermega kaandtorud;

— alumise haru juht- ja modteklapid (voolumodturid);

— korkidega elektriliste silindrite sulgeklapid;

- 2 Ohutus- ja tuhjendusklappi;

— vibratsiooni summutavate sisenditega kinnitusklamb-
rite komplekt;

— 2 1-tollist sulgeklappi;

— e-tollist termostaatilist Klappi;
— Ve-tollist juhtklappi;

— 2 ringskaalaga termomeetrit;
- juhtklapiga moodaviik;

- membraanita pump RS 25/6.

Taiskomplekti kuulub:
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Joon. 51. Kollektorkapid:
Pinnale paigaldatav SWN-OP
seintesse paigaldatavad
SWP-OP ja SWPG-OP

Joon. 52. KAN-therm
kollektorkapp modtmed

B84

KAN-therm susteemi kollektorite valik sisaldab ka laia valikut lisatarvikuid: korke ja adaptereid,
ka kollektorinarude pikendusdetaile ning nurgaga Uhendusklappe, hutus- ja tuhjendusklappe,
elektrilisi taitureid ja toruliitmikke kuttetorude asendamiseks.

Kollektorite kirjeldused ja juhendid on saadaval eraldi brozuuridena aadressil ee.kan-therm.com.
73A- ja 77A-seeria kollektori kasutusjuhend

51A-, 55A-, 71A- ja 75A-seeria kollektori kasutusjuhend

KAN-therm kollektorkapid

Pinnakutte-/~jahutussusteemide kollektorid paigutatakse kollektorkappidesse, mis on saadaval
pinnale paigaldatavatena (SWN-OP) ning seina sisse paigaldatavate kappidena (SWPG-OP).
Koik kapid on valmistatud molemalt poolt galvaniseeritud plekist ja kaetud vastupidava RAL 9016
pulbervarviga (valge). SWPG-OP luugi vOib katta keraamiliste plaatidega.

Seintesse paigaldatavatel kappidel saab reguleerida korgust ja laiust (SWP-OP) ning stgavust
(SWPG-OP). Kappide ehitus sobib ka segusUsteemiga kollektoritele. Kappides on ruumi klemmi-
ribadele, mis kinnitatakse kruvidega kapi Ulaosas paiknevatele siinidele.

Tabelis on toodud kappide modtmed ja valik soltuvalt kollektori tadbist, lisatarvikutest
ja Uhendusuviisist,

7
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Kappide mdoétmed ja valik séltuvalt kollektori tllbist, lisatarvikutest ja Uhendusviisist.

Kollektorkappide valik

Kontuuride arv

OP kollektor
OP kollektor +
Set-P/Set-K
OP kollektor
segupumba-
stisteemiga

a0

4

Korgus A [mm]
Laius B [mm]
Stigavus G [mm]

| Sseas §

{ = el

| sseas J

{ = el

Paigaldise tatp
Foto
Kapi tatp

&
o

i

Taiendavad
tarvikud
a
-

SWN-OP —10/3 710 580 140 2-10 2-7/2-6 2-3
=
3
@ r
2 SWN-OP - 11/7 710 780 140 11-13 8-11/7-10 4-7
.% 1
Q
2
£ SWN-OP - 15/10 710 930 140 14-15 12-14/11-13 8-10
a
SWP-OP -10/3 750-850 580 110-165  2-10 2-7/2-6 2-3
B
SWP-OP — 11/7 750-850 780 110-165  11-13 8-11/7-10 4-7
k]
3
g
g SWP-OP — 15/10 750-850 930 110-165  14-15 12-14/11-13 8-10
g
[}
]
) SWPG-OP -10/3 570 580 110-165 2-10 2-7/2-6 2-3
g
@
(%]
SWPG-OP - 11/7 570 780 110-165  11-13 8-11/7-10 4-7
SWPG-OP - 15/10 570 930 110-165  14-15 12-14/11-13 8-10

a.a KAN-therm pinnakitte-/

q4.41

jahutuslahenduste torukinnitussusteemid

KAN-therm susteem pakub laia kuttetorude thendusviiside valikut, mis voimaldab rajada erinene-
vat tUUpi poranda- ja seinakuttelanendusi nii marg- kui kuivmeetodil.

Susteem KAN-therm Tacker

Torud kinnitatakse vahetult, kasitsi voi eritdoriistaga KAN-therm Tracker soojustusele plastklambri-
tega - nn Tackeritega (kaks versiooni soltuvalt klambri pikkusest). Soojustusmaterjali pealmist kinti
tugevdatakse komposiitkiniga, et tagada klambritele parem kinnituspind ja eraldada soojustus-
materjal tasandiskihist. Susteemi kasutatakse margmeetodi puhul,
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Kinnituskomponendid

klambrid 14 - 18 mm ja 14-20 mm labimooduga torude paigaldamiseks.

Markus! Kasutage 20 mm paksuse soojustuse puhul lihikesi klambreid ja seda talpi
klambritele méeldud spetsiaalset tddriista.

Susteem KAN-therm Rail

Torud paigutatakse profileeritud plastribadele (5 crn sammuga). Ribad paigaldatakse soojustus-
kihile hoone detalli kinnitatavate tihvtide voi thublitega (seinakutte korral). Soojustuseks kasutage
susteemi KAN-therm Tracker fooliumiga voi lamineeritud isolatsiooniplaate. Marg- ja kuiviahen-
duse puhul kasutatav siin (tugedel porandate kite). Siine kasutatakse ka torude kinnitamiseks
valispindade kuttesusteemide puhul (kinnitades klambrid aluspinnale).

i B v p

i W

_._.!___,._ 2 '_‘ e -

Kinnituskomponendid

plastribad (vigud) torudele labimdotudega:
16 mm - 2 m pikk

18 mm -2 m pikk

20 mm - 3 m pikk

25 mm - 3 m pikk.

Plastist moodulribad torudele 1abimdotudega:
12 -17 mm - 0,2 m pikk

16 - 17 mm - 0,5 m pikk

12 -22 mm -1 m pikk.

Susteem KAN-therm Profil

Kuttetorud pressitakse soojusisolatsioonile soojustusmaterjalile (stusteemi KAN-therm Profil sttro-
vahust lehtedele) paigaldatud spetsiaalsete hoidikute vahele.




a.4a.4a Siusteem KAN-therm TBS

Klttetorud paigaldatakse profileeritud soontega soojustusplaatidele, mis kaetakse kuivade tasan-
dusplaatidega. Kuttetorudest eralduv soojus jaotub Uhtlaselt kuivadele porandaplaatidele nende
soontesse paigutatud terasest ulekandelattide kaudu.

Sisteem KAN-thermm NET

Kuttetorud paigaldatakse soojustusmaterjalile asetatud 3 mm traadist matile (sorestikule) kasuta-
des plastlinte voi hoidikuid (hoidikuid kasutatakse 16, 18 ja 20 mm labimddduga torude puhul).
Hoidikud tekitavad torude ja soojustuse vahele 17 mm vahe. 150 x 50 mm vorguga NET sorestik

on mootmetega 1,2 m x 2,1 m. Sorestikud Uhendatakse omavahel kaablivitstega.

0/8/

Individuaalsete torukinnitussisteemide kasutamisvoimalused

Sisteem

valislabiméodud

= palg'Jtus i
samm

KAN-therm 14 16,18, 20 10-30/5 KAN-therm Profil stirovahust  jadamuster, mérg
Tacker lehed spuaa\muster
KAN-therm 16,18 5305 KAN-therm Profil stirovahust Jad_amuster, mérg
Profil lehed spiraalmuster
KAN-therm Tracker g voi Kuiv
KAN-therm 12,14, 16, 18, stirovahust lehed voi iima jadamuster, 9 -
X 10-30/5 . . aluspinnale pai-
Rail 20, 25, 26 isolatsioonita (seinakute, spiraalmuster
o galdatud torud
vélispinnad)
KAN-therm TBS .
KAN-therm 14,16 167, 250, 333 fooliumikiniga sturovahust foruce jada- kuiv
TBS muster
lehed
KAN-therm Tracker sturova-
hust lehed voi standardsed
KAN-therm 16, 18, 20, . EPS“sturov‘ahust \ehed jadamuster, .
mis tahes + niiskuskindel foolium marg

NET 25,26

Isolatsiooni ei paigaldata
monoliitstruktuuride voi
valispindade puhul.

spiraalmuster

Soltumata kasutatavast torukinnitussutsteemist tuleb toru suuna muutmisel arvestada torude luba-

tud vaanderaadiusega.

ISO 9001
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Laiendusteibid ja -profiilid

KAN-therm susteem pakub end juba tdestanud komponente, mis tagavad kuttepindade nouete-
kohase paisumise ning eraldatuse hoone ehituslikest elementidest.

KAN-therm seinateibid

Valmistatud 8 mm paksusest ja 150 mm korgusest poltettleenvahust ning moeldud paigal-
damiseks seintele ja sammastele mooda kutteplaadi serva. Tohus puhver pdranda paisumisel
temperatuuri mojul. Toimib ka soojusisolatsioonina, vahendades seinte kaudu tekkivat soojuska-
du. Salkudega korguse muutmiseks betoontahvli paigaldamise jarel. "Pollega” teibid valistavad
vedela tasandussegu valgumise soojustusmaterjali alla.

KAN-therm Profil vuugiprofiilid

Paigaldamiseks monteerimisel loodud paisumisvuukidesse. Saadaval on ka salkudega pollie-
tuleenvahust ja 10 x 150 modtmetega teibid. Klttekontuuride Ulekandetorud, mis l&bivad profiile,
tuleks paigutada 0,4 m ulatuses hulsstorudesse (kaabliviiku). Vajadusel on saadaval PE-paisu-
misteibist, paigaldussiinist ja torude Umbrismaterialist koosnevad profilikomplektid.

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



as Muud elemendid

Betooni plastifikaatorid BETOKAN ja BETOKAN Plus

Kasutatakse tasandussegu toddeldavuse ja tugevuse parandamiseks ning soojusjuhtivuse suu-
rendamiseks. Saadaval & ja 10 kg (BETOKAN) ning 10 kg (BETOKAN Plus) pakendites. BETO-
KAN Plus aitab vahendada soojustusele (6,5 cm) paigaldatava betoontahvli paksuse 4,5 cm-le.

Betooni plastifikaatorite kasutamist puudutavad nduanded leiab peatikist “Pinnakutteststeemi
projekteerimine - tsemendipohine tasanduskint”,

Klaaskiust sérestik pérandate tugevdamiseks

Kasutatakse betoonplaatide tugevdamiseks. Tamitakse 1 x 50 m rullides. Sorestiku pak-
sus 1,7 mm, vorgusilma suurus 40 x 40 mm. Kasutatakse koos plastifikaatoritega BETO-
KAN voi BETOKAN Plus, et suurendada poranda elastsust ning suurendada kaitset pragude
ja muude vigade eest.

ISO 9001
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Joon. 53. Juntmega KAN-therm
pinnakutteautomaatika haélestuse
naide

1. KAN-thermi kollektor
segupumbasusteemiga

2. KAN-therm Smart elekirilised
taiturid

3. Basic 230V elekirilised
Klemmiplokid

4. Basic 230V elektrooniline
termostaat

5. Basic 24V/230V bimetalliine
termostaat

6. 230V nadalapohine elektriline
termostaat

K AN-therm i reguleerimine
jJa automaatika

Uldine teave

VeepoOhised pinnakutte-/jahutussusteemid pakuvad suurt soojusinertsust ja voimaldavad suhte-
liselt madalat kuttestusteemi sisendtemperatuuri. Need tegurid maaravad ka ststeemi juhtimise.
Kutteststeemide reguleerimine tagab koetavates/jahutatavates ruumides mugavuse, hoides
samal ajal energiatarbe optimaalsena. Ulalkirjeldatud tingimuste sailitamiseks muutuvates
keskkonnaoludes (vélistemperatuuri muutus, paikesevalgus, kasutusviisi muutus) tuleb kontuure
varustada vee omadusi - selle temperatuuri (kvaliteeti) ja voolumahtu (kogust) - nouetekohaselt
kontrollida. Neid omadusi saab reguleerida kasitsi voi automaatreziimil, kasutades sobivaid andu-
reid, regulaatoreid ja ajameid.

Ruumide temperatuuri juhtimine voib toimuda keskselt kutteallika juures (boiler voi kogu objeki
pinnakutet varustav kutteallikas). Temperatuuri voib ka igas ruumis individuaalselt seadistada, ka-
sutades kontuuride kollektoritele paigaldatud taituritega termostaatilisi klappe (kohalik seadistami-
ne). Parim mugavuse ja energiasaastu kombinatsioon on voimalik saavutada uhendades kohaliku
ja keskse reguleerimise, mis reageerib valistemperatuurile.

TUupilised pinnakutteststeemide regulaatorid on isereguleeruvad. Vajadus isereguleerimiseks
tuleneb suhteliselt vaikestest temperatuurierinevustest At kuttepinna (pdranda, seina) ja toatem-
peratuuri vahel. Ka vaiksed muutused ruumi ohutemperatuuris pohjustavad markimisvaarse
(vorreldes korge temperatuuriga radiaatoritega) temperatuurimuutuse At, mis maarab kuttepinnast
eralduva soojusvoo. Kui ruumis tduseb ohutemperatuur perioodilise paikesevalguse tottu 1K
vorra (20 kraadilt 21 kraadile), siis vaheneb 23 °C temperatuuriga porandapinnalt kanduv soo-
jusvoog 1/3 varra,



Joon. 54. KAN-therm
Smart juntmeta temperatuuri
reguleerimise komponendid

5.2

5.2.11

& & ) ) )

I E 2 & £

Reguleerimiselemendid ja automaatika

KAN-therm susteem pakub suurt valikut moodsaid seadmeid, mis voimaldavad varustada kutte-
kontuure Oigel temepratuuril soojuskandjaga ning téhusalt juhtida pinnakutte-/~jahutusststeeme
nii kasi- kui automaatreziimiga. Reguleerimisseadmed on saadaval 230V voi 24V kaabelversiooni-
dena ning ka juhtmeta Uhendusega versioonidena (raadioside automaatika).

KAN-therm segususteemid

Veepohised pinnakutteststeemid vajavad madalamat soojuskandja sisendtemperatuuri kui
radiaatorid. Toitevee maksimaalne temperatuur ei tohiks Uletada 55°C. Seega tuleks radiaatoritega
unist kutteallikat kasutava susteemi puhul kasutada lahendusi, mis jahutavad toitevett enne po-
randakuttesusteemi juhtimist. KAN-therm i valikus on saadaval ka kutteallikast parineva kuttevee
ja radiaatoritorustikust tagasivoolava vee segususteemid.

KAN-therm i kUttesUsteemi varustamiseks saab kasutada ka madalatemperatuurilisi kutteallikaid
nagu kondenseerivad boilerid voi soojuspumbad.

Segususteemide valikus tuleb eristada erinevatele tasanditele paigaldatavaid keskseid segus-
Usteeme, mis varustavad kogu objekti pinnakutet, ning kohalikke segususteeme, mis varustavad
kontuure soojuskandjaga Uhe kollektori piires.

Kesksed segususteemid

Keskne segususteem pohineb 4-suunalise klapiga KAN-Bloc segistil ja pakub kahe voimalust
soojuskandja keskseks ettevalmistuseks - automaatse ja poolautomaatse reguleerimisega.
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1. Soojustatud korpusega KAN-
Bloc segisti 4-suunalise Klapiga
2. KAN-Bloc segisti 4-suunalise

Klapi toopohimote

o

Joon. 55. Automaatse
reguleerimisega keskse
segusUsteemi skeem

1. Kdrgetemperatuuriline kite
2. Poranda-/seinakute

3. Kutteallikas

4. KAN-Bloc segisti 4-suunalise
Klapi ja SM4 téituriga

5. KAN-therm pinnakutte
kollektorid

6.

KAN-therm ilmastikuregulaator
7. PinnasUsteemi
sisendtemperatuuri andur

8. Valisternperatuuri andur

9. Ruumi temperatuuriandur,
kaugjuhtimispuldiga

10. Toatermostaadid

Kompakine KAN-Block T40 segu- ja pumbaseade holmab jargnevat: 4-suunaline seguklapp,
rohualandusklapp, ohutusklapp, kolme ajamiga pump (U35 ja U55) ning kaks termomeetrit pin-
nakuttesusteemi sisend- ja valjundliinil.

Koik susteemi kraanid (90 mm vahedega) on varustatud GW 1-tolliste litmikega. Seguaste maara-
takse kasitsi voi automaatreziimil SM4 taituriga.

Neljasuunaline segisti on varustatud reguleeritava mdddaviigu sibriga, mis paikneb madalatem-
peratuurilise paigaldise kittevee sisend- ja valjundliinil. See moodaviik kaitseb paigaldist varus-
tussusteemi Ulemaarase temperatuuri eest.

(1] ©

KAN-Block taritakse soojustusega korpuses, mis kaitseb seda soojakao eest.

Juhend “KAN-Bloc segu- ja pumbalksused”

Automaatse reguleerimisega susteem

Koosneb KAN-Bloc segutksusest, mis on varustatud SM4 taituriga, mida juhib Lago Basic
ilmastikuregulaator, millel on valine temperatuuriandur ja kutteststeemi varustusliini temperatuuri
kontaktandur. SUsteemi voib téaiendada sisemise temperatuurianduriga (kaugjuhtimissusteem),
mis paikneb objekti vastavas ruumis.

AN N N N
UV U U U UVU

}




Joon. 56. KAN-therm keskse (1)
segusUsteemi juhtelemendid (SM4
taiturid (1) ja imastikuregulaator (2))

limastikuregulaator maarab madaltemperatuurilise paigaldise sisendtemperatuuri soltuvalt valis-
temperatuurist ja vastavalt kuttekdverale.

SUsteem reguleerib soojuskandja kvaliteeti sailitades pideva pealevoolu, kuid reguleerides si-
sendtemperatuuri. Selline haalestus ei sobi kondenseerivatele boileritele

Joon. 57. Poolautomaatse
reguleerimisega keskse
segusUsteemi skeem

1. Korgetemperatuuriline kite
2. Poranda-/seinakute

3. Kutteallikas

4. KAN-Bloc seqgisti 4-suunalise
klapiga

5. KAN-therm pinnakutte
kollektorid

6. Termostaatilise juhtimisega
klapp, millel on memtbraan-
ja kontaktandur

7. Toatermostaadid

WV UV VUV VUV VUV

J

J

0 Seadmete ja andurite Uhendamine peaks toimuma vastavalt saadaolevatele juhenditele.

Poolautomaatse reguleerimisega susteem

Koosneb KAN-Bloc segususteemist, mis paigaldatakse varustusliinile boileri poolel, ning ter-
mostaatilisest klapist, mis on varustatud kaugkontaktanduriga (membraanil) taituriga. See klapp
vastutab pinnakuttesusteemi Uhtlase sisendtemperatuuri eest.

5.2.1.2 KAN-therm kohalikud seguststeemid

KAN-therm kohalikke seguststeeme kasutatakse korgetemperatuurilistes susteemides (ra-
diaatorid), mille puhul tuleb soojuskandjat toodelda, et langetada selle temperatuur pinnakutte
torustikule sobivaks. Sisendtemperatuuri langetamine pinnakuttele ettenahtud vaartusteni toimub
pumbaga segususteemis. Tegu on pusitemperatuuriga susteemiga, mille puhul muudetakse
soojuskandja koguseid.
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Joon. 58. KAN-therm
pumbatksuse ehitus

1. ZT GW%" termostaatiline klapp
2. 7T GW2" juhtklapp

3. G 1-tolline toiteharu
katkestusklapp

4. G 1-toline tagastusharu
katkestusklapp

5. ringskaalaga termomeetrid

6. Wilo-Yonos PARA vallitihendita
pump

7. juhtklapiga moodaviik

Segususteem koosneb pumbast (sOltuvalt mudelist kolmeastmeline voi astmeteta), ZR juhtklapp,
reguleeritud moddaviik, ZT termostaatiline klapp, 1-tollised kollektori ja kdrgetemperatuurilise
paigaldise Uhendused ning 2 termostaati.

Saadaval kahte tulpi seadmeid: eraldiseisvad pumbad, mis todtavad mis tahes pinnakittekollek-
toritega, ja KAN-therm kollektoritega uhendatavad pumbatksused.

Erinevate segusUsteemide komplekteerimist, paigaldamist, kaivitamist ja kasutamist kirjeldatakse
juhendites. Juhendid sisaldavad ka pumba ja ZR juhtklappide omadusi kirjeldavaid tabeleid.

KAN-therm pumbaga seguststeemide omadused

kuulub komplekti, 2 - 10 kontuuri

73A-seeria kollektoriga pum- E;?Be/airuse\ine juhtklappidega
bagrupp kuulub komplekti, 2 tthjendusk-
4m3h-6m lappi
RS25/6 kuulub komplekti, 2 - 10 kontuuri
77A-seeria kollektoriga pum- . . voolumooturiga
bagru rolmexiuselne kuulub komplekii, 2 tiihjendusk-
grupp 4md¥h-6m lappi piet )
RS25/4
E&gggggéum Kolmekiiruseline —
35m3/h—-4m
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L aaree Ej?je/siiruseme —
e 4m3h-6m

Pumbagrupp Wilo-Yonos PARA

K-803002 astmeteta, elektrooniline —

25m3h-4m

Kaik versioonid holmavad jargnevat: pump, G "4-tolline termostaatiline klapp, G z-tolline juhtklapp, juhtklapiga moddaviik, kaks 1-tollist
[Ulitusklappi, 2 ringskaalaga termomeetrit

(i
Pumbagrupp Wilo-Yonos PARA
astmeteta, elektrooniline —
A 5 25m3h—-4m
—
| =S
o5

Sisu: pump, G 1-tolline kolmesuunaline termostaatiline Klapp, kaks 1-tollist litmikku, 2 ringskaalaga termomeetrit

KAN-therm pumbaga segusisteemi kasutamine

Susteem segab kutteallikast parineva kuuma vee kittetorustikust tagastatava veega. Segupump
suunab osa sobiliku temperatuuriga veest pinnakutteststeemi varustavasse kollektorisse ning
osa ZR juhtklapi kaudu susteemi varustava paigaldise tagastustorustikku, Oige seguaste saavu-
tatakse reguleerides ZR juhtklappi.

Enne segamist labib susteemi sisenev vesi ZT termostaatilise klapi, mida saab juhtida kollektorit
varustavatele torudele paigaldatud kontaktsensoriga klapisusteemiga. Klapile saab kasitsi seadis-
tada pusiva pinnakuttesusteemi sisendtemperatuuri.

Pinnakuttesusteemi voimsuse reguleerimine toimub kollektoril paiknevate termostaatiliste klappide
kaudu, mida juhivad toatermostaatidega Uhendatud elektrilised taiturid.

Integreeritud komplekti moddaviiku koos juhtklapiga. Kaitseb pumpa koigi varustuskollektori
klappide samaaegsel sulgumisel ja koigi kontuuride katkestamisel (nt kollektori termostaatiliste
klappide koigi taiturite Uheaegsel sulgumisel).

Need sUsteemid ei todta korralikult madalatemperatuuriliste kutteallikate, nt kondensboileritega.
Mérkus

73A- ja 75A-seeria segukomplektide sisend- ja valjundtorustike Uhenduskohad erinevad
K-80300x-seeria pumbakoostude Uhendustest (Uhenduspunktid ja voolusuunad on toodud
alljargnevatel skeemidel).

75
SO 9001




Joon. 59. Kohalk segususteem

1. Korgetemperatuuriline kite

2. Poranda-/seinakite

3. Kutteallikas

4. KAN-therm segusUsteem,
pump, termostaatilise juhtimisega
juhtklapiga, millel on membraan-
ja kontaktandur

5. Toatermostaadid

Joon. 60. SegusUsteemiga’7A(VoI
73A) kaasnev kollektor

Joon. 61. K-803003 (voi K-803000,
K-803001) pumbagrupp 75A

(vOi 71A, 55A, 51A) kollektoriga -
voolusuunad
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5.2.2 KAN-therm termaostaadid ja regulaatorid

KAN-therm susteem pakub laia valikut toatermostaate ja keerukamaid nadalapohiseid regulaa-
toreid. Need seadmed on saadaval 230V voi 24 V versioonidena ning juhtmega ja juhtmevaba
uhendusega. 24V seadmeid tuleks kasutada kohtades, kus on vaja ohutut pinget (nt suure niisku-
sega ruumides) ning hoonetes, kus elekirisisteem ei ole varustatud elektrildogivastase kaitsega.

5.2.21 KAN-thermi juhtmega termostaadid

230V/24V bimetalliline toatermostaat

Basic bimetalliline toatermostaat juhib ststeemi taitevseadmeid - KAN-therm pinnakutte elekt-
rilisi taitureid ja voimaldab toa temperatuuri soltumatut reguleerimist. Termostaadi saab pai-
galdada seina peidetavasse vOi vahetult seinale paigaldatavasse karpi. Seade toimib nii 24V
kui 230V susteemis.

Joon. 62. 24— 230V (0.6107)
bimetalliise termostaadi
Uhendamiseks Basic elektrilise
Kemmiplokiga
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Basic elektriline toatermostaat juhib susteemi taitevseadmeid - KAN-therm pinnakutte elekt-
rilisi taitureid ja voimaldab toa temperatuuri soltumatut reguleerimist. Termostaadi saab pai-
galdada seina peidetavasse voOi vahetult seinale paigaldatavasse karpi. See on saadaval 24V
ja 230V versioonina.

Termostaadi omadused:
temperatuuriseadistused - alates 2K kuni 2K;
temperatuuri langetamine 4K vorra valise kella kasul;
tooolekust teavitamine LED-dioodidega (kute),
temperatuurivahemiku piiraja;

susteemi elektroonilise Ulekoormuse kaitse.

Joon. 63. 230V voi 24V
termostaadi Unendamiseks
Basic elektrilise klemmiplokiga
(vOimalusega uhendada kell

perioodiliseks temperatuur | 1/L
langetamiseks) | 2/N

0 Juhend “Basic 230V/24V K toatermostaat - 800100/800101”

Basic 230V voi 24V kutte/jahutuse toatermostaat

Basic kutte-/jahutusststeemi elektrooniline toatermostaat juhib ststeemi taitevseadmeid - KAN-
therm pinnakutte elektrilisi taitureid ja voimaldab toa temperatuuri sdltumatut reguleerimist,
Termostaadi saab paigaldada seina peidetavasse voi vahetult seinale paigaldatavasse karpi. See
on saadaval 24V ja 230V versioonina.

Termostaadi omadused:
temperatuuriseadistused - alates 2K kuni 2K;
temperatuuri langetamine 4K vorra valise kella kasul;
temperatuurivahemiku piiraja;

susteemi elektroonilise Ulekoormuse kaitse.
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Joon. 64. 230V voi 24V
kitte/janutuse termostaadi
tihendamiseks Basic elektrlise *’
o

Kemmiplokiga (vdimalusega
Uhendada kell perioodiliseks

temperatuur langetamiseks) L/t

L2/N

_______________________

0 Juhend “Basic 230V/24V K kutte/jahutuse toatermostaat - K-800035/800036”

24/230V nadalaregulaator

b :LJ
Ekraaniga elektrooniline termostaat, mida kasutatakse toatemperatuuri reguleerimiseks ja mida
saab nadala kaupa programmeerida. See voimaldab temperatuuri reguleerimist nii kasi- kui auto-
maatreziimil. Toimib Basic 230V voi 24V elektriliste klemmiplokkidega

Joon. 65. 24 — 230V nadalapohise
regulaatori Unendamiseks Basic C M T5O 7

elektriise Kemmiplokiga

5(2)A

24-230V~
50/60Hz RIwW

L <5A
o

N o
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0 Juhend “Programmeeritav CM 507 regulaator K-800201”

o

Joon. 66. TH232-AF nadalapohise
termostaadi Uhendusskeem

1. Poranda temperatuuriandur

Nadalapohine regulaator 230V pérandaanduriga

See termostaat voimaldab ruumi temperatuuri soltumatult reguleerida nadalapohise program-
meerimisega. See voimaldab maarata paevale 4 erinevat seadistust. See on varustatud poéranda
temperatuurianduriga. Tootab 3 reguleerimisreziimil: A - ruumi Ghutemperatuur; F - porandatem-
peratuur; AF - dhu- ja pdrandatemperatuur. Termostaadil on voimalus kasi- ja automaatregu-
leerimiseks ning mugavad ja saastlikud temperatuuriseaded. See toimib koos 230V Basic-sarja
elektriliste klemmiplokkidega.

Juhend “Programmeeritav termostaat TH232-AF-230”

o
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230V vOi 24V termostaatide peamiste tehniliste andmete ja omaduste loend

230V KAN-therm termostaadid ja kaabliga regulaatorid

Omadused ja funktsioonid Uhilduvus

Thlp/mudel

Maks. taituri-
Programmeeri-
Reguleerimis-

vahemik °C
Temperatuuri

kahanemine
Seadistuse

muutmine

LE Electricu
klemmiplokid

Bimetalliline toa-

10 — — 5-30 LE Basic 230V

temperatuur C
Ruumi termostaat & LE Basic 230V
(dioodiga), elekt- R 10 - - 1008 IK 4joK  LEBasic230v
rooniline p pumbamoo-
Basic % ) duliga
Ruumi termostaat & LE Basic 230V
(kite/jahutus), S 108W @ — 1098 4K +/2K  LF Basic 230V
elektrooniline p Kite/iahutus
Basic G ) :

7-péevane 24
Nédalapohine e ruutusega
re ulaart)or e o 10 — péaevas kahel 5-28 - +/-0,5K  LE Basic 230V

9 W | temperatuurita-

semel
Nadalapoéhine ter- 7-paevane 4 oglg °
mostaat péranda- 15 — muutusega Srand: - - LE Basic 230V
sensoriga paevas g 0

24V KAN-therm termostaadid ja kaabliga regulaatorid

Omadused ja funktsioonid Uhilduvus

Taup/mudel

muutmine

53
o X
=9
0 Q
=
w £
w o
=

Reguleerimis-
vahemik °C
Temperatuuri
kahanemine
Seadistuse

i
=

=}
=
i
i}

[
X

[
=

Programmeeri-

i

Bimetalliline toa-

temperatuur 10 — — 5-30 LE Basic 24V

(9

Ruumi termostaat LE Basic 24V
(dioodiga), elekt- LE Basic 24V

23
<)
¢ 10 . . 1008 4K /2K
rooniline p pumbamoo-
Basic ) duliga
<)
[ a

3
Ruumi termostaat

(kute/jahutus), : o i 3 LE Basic 24V
elektrooniline /¥ 10/3w Jah 10-28 K 2K Kkite/jahutus
Basic . )

7-paevane 24
Nédalapohine ' = muutusega

| T 10 — péaevas kahel 5-28 - +/-0,6K  LE Basic 24V

regulaator \ |

temperatuurita-

semel
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KAN-therm termostaatide paigaldusjuhised

Pilditel on kujutatud termostaatide paigaldussuuniseid.
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Termostaatide paigaldamine peab toimuma vastavalt tootega kaasnevatele juhenditele.

0 Koik juhendid on allalaadimiseks saadaval aadressil ee.kan-therm.com
Voolukaablite sidamikud ja nende ristldiked peaksid vastama iga toote juhendis toodud teabele.

Koik elektriststeemidega seotud tood peab &bl vima vastava kvalifikatsiooniga personal.
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5.2.3 KAN-therm juhtmega elektrilised klemmiplokid

KAN-thermi elektrilised kliemmiplokid voimaldavad Kiirelt ja mugavalt Uhendada taiturid, termos-
taadid, juhtkellad ja toitevarustuse (230 voi 24V) Uhes kohas (nt kollektorkapis kollektori kohal).
Monel klemmmiplokkide mudelil on pumbamoodul, mis juhib seguststeemi pumba tood. Koik
klemmiplokkide versioonid toimivad usaldusvaarsete KAN-therm Smart termoelektriliste taiturite-
ga, mis on kohandatud kasutamiseks 230V voi 24V pingega.

5.2.3.1 Basic 230V voi 24V elektriline klemmiplokk

Nii sisseehitatud pumbamooduliga kui pumbamoodulita versioon voimaldab uhendada kuni 6
termostaati ja 12 termostaati. Klemmmiplokk juhib kuttefunktsiooni.

Joon. 67. Basic 230V voi 24V
elektriised Kemmiplokid

Joon. 68. Basic 240V Vi KAN-therm termostaadid 230V ja 24V
24V elektrilised Klemnmiplokid E

pumbamooduli hadlestusega

toide 230V voi 23V trafost

B2012/B2022 -

() |[—O—
= ~
[N (1 —~ (==
LB EEF
Edlee | ol
NZ}EUL LLJ

o i

ringluspump

@ —» maks. 12

KAN-therm ajamid 230V ja 24V

Uldjuhul saab ks termostaat juhtida Uhte voi kahte taiturit. Jumperi (A) kasutamisel saab (ks
termostaat juhtida 3 voi 4 taiturit.

Joon. 69. 3 i 4 taituri juhtimine
Uhe termostaadiga
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Joon. 70. Aegjuhtimisseadmete

Uhendamine

"

0 Klemmiplokkide paigaldamist ja haalestamist kasitletakse juhendis “Basic 230/24V

elektriline klemmiplokk”.

5.2.3.2 Basic 230V v6i 24V kutte ja jahutuse elektriline klemmiplokk

Sel on integreeritud pumbamoodul ning see saab juhtida maksimaalselt 6 termostaati ja 12

taiturit. Klemmmiplokk voimaldab thendada susteemi perioodiliselt seadistava valise ajaregulaatori
(Nt kahekanalilise Basic-sarja digitaalkella) klemmiploki kaablitega voi maarata kaks automaatset
A- ja B-ahelat. Uldjuhul on klemmiplokil kiittefunktsioon, kuid (hendades sellega kitte-/jahutus-
susteemide termostaate, on neid voimalik kasutada ka jahutuse puhul.

Joon. 71. Basic 230V voi 24V kitte/
jahutuse elektriised Kemmiplokid
pumbamooduli hadlestusega

—

e ~--pg
1
1

Pumba juhtumine
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5.2.3.3

Klemmiplokkide paigaldamist ja hdalestamist kasitletakse juhendis “Pumbamooduliga

kutte-/jahutussisteemi elektriline klemmiplokk Basic 230/24V”".

230V vbi 24V juhtmega elektriliste klemmiplokkide peamiste tehniliste andmete

ja omaduste loend
KAN-therm Basic 230V elektrilised klemmiplokid (LE)
Omadused ja funktsioonid

Thup/mudel

Maks. taiturite
arv
Pumba lhen-
dus
Paevakella
ihendus

)
S >
Ew
[P
22
=
(2]
x

& &
=

jah
LE 230V Basic y 6 12 — 2 prog-

Kite/jahutus

Uhilduvus

TP ruumi ter-
mostaadid

TP Basic 230V

— rammi
=
LE Basic 230V jah
pumbamooduliga. 6 12 jah 2 prog- — TP Basic 230V
Basic g / rammi
LE 230V y _ . ” . Jgah . h TP Basic kute/
kiite/jahutus Basic . // : ra%m% ! jahutus 230V

Klemmiplokid toimivad 230V KAN-therm Smart taituritega.

KAN-therm 24V elektrilised klemmiplokid (LE)

Omadused ja funktsioonid

Uhilduvus

3 9 0 @ 0
o > = s 8o 2 § 2
Tiip/mudel g o = < . T3 3 =38
29 = © 3 S < S 58
4 s @ a7° 32 5 5%
w3 = = T = £ a g
s = a ¥4 o
-~ )
. ’ \‘\.‘- . jah
LE 24V Basic '}" -~ 6 12 — 2 prog- — TP Basic 24V
; / : rammi
-~
. st jan
LE 24V pumbamoo '}" - 6 12 jah 2 prog- — TP Basic 24V

duliga. Basic -
% / rammi

LE 24V 2 )\'ﬁ‘"’ L jah
kute/jahutus = 6 12 jah 2 prog-

Basic b / rammi

jah

TP Basic kute/
jahutus 24V

24V muundur koigile Basic klemmiplokkidele
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5.2.4.1

Joon. 72. KAN-therm Smart
juntmeta reguleerimisststeemi
komponendid

86

Klemmiplokkide paigaldamine peab toimuma vastavalt tootega kaasnevatele junenditele.
Kadik juhendid on allalaadimiseks saadaval aadressil ee.kan-therm.com

Elektrikaablite otste ettevalmistus, nende paigaldamine klemmidele ning nende ristldiked peaksid
vastama iga toote juhendis toodud teabele.

Koik elektrististeemidega seotud tood peab labi vima vastava kvalifikatsiooniga personal.
KAN-therm Smart Wireless automaatika

Uldine teave

Susteemi KAN-therm Smart seadmed on juhtautomaatika , uus polvkond, mis pakub sisteemide
juhtimisel seninagematuid voimalusi. See on loodud traadita juhtimiseks ning temperatuuri ja teis-
te kutte- ja jahutussUsteemide parameetrite reguleerimiseks mugava keskkonna saavutamiseks
ruumides. See sUsteem pakub ka mitmeid taiendavaid edasijdoudnud funktsioone, mis muudavad
kltte- ja jahutussUsteemide t©6 aarmiselt tdhusaks, energiasaastlikuks ja kasutajasobralikuks.

Suiisteemi kuuluvad:

multifunktsionaalsed juhtmeta elektrilised klemmiplokid internetiihenduse ja microSD pesadega,;
elegantsed ja intuitivsed suure LCD-ekraaniga juntmeta toatermostaadid;

usaldusvaarsed ja energiasaastlikud termoelekirilised taiturid.

Susteem KAN-therm Smart on multifunkisionaalne ststeem, mis lisaks temperatuuri juhtimise-

le ja reguleerimisele erinevates tsoonides IUlitab ka kitte-/jahutusreziime, kitteallika ja pumba
tooreziimi, kontrollib dhuniiskust jahutusreziimil. Ststeemi klemmiplokid voimaldavad Uhendada
ka temperatuuripiiraja ja valise juhtkella. Toimivad ka pumpade ja ventillide kaitselahendused (pe-
rioodiline kaivitamine pikaajalise seiskamise korral), mis kaitsevad kulmumise eest, ning seadista-
tud on ka temperatuuripiirid.,

Suuremate lahenduste korral, milles kasutatakse 2 voi 3 KAN-therm Smart klemmiplokki,
on voimalus liita eraldiseisvad plokid Uheks sUsteemiks, kasutades raadiosidel pohinevat
juhtmevaba uhendust.

KAN-therm SMART LAN-uhendusega juhtmevabad klemmiplokid

Kahesuunaline 868 MHz juhtmeta tehnoloogia

230V voi 24V versioonid (voolumuunduriga)

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



Joon. 73. Juhtmeta klemmiploki
vaade (230V versioon)

Joon. 74. | &bipaistev ja selge
Klemmiploki tboolekust teavitamine.
Téiturite lihtne ja turvaline
Uhendamine véliste seadmetega.

Voimalus Uhendada kuni 12 termostaati ja kuni 18 taiturit

Kutte- ja jahutusfunktsioon standardlahendusena

Kollektorpumba ja ventiilide kaitsefunktsioonid, kulmakaitsefunktsioon, temperatuuri-
piiraja, hadarezim

Taituri funktsioonid: NC (tavaliselt suletud) voi NO (tavaliselt avatud)

MicroSD kaardilugeja

RJ 45 Etherneti port (internetidhenduseks)

Lisaseadmete Uhendamise voimalus: pumba moodul, kastepunkti andur, valine kell, taien-
davad kutteallikad

Toooleku selge Ulevaade LED-dioodide abil

Katvus 25 m sisetingimustes

,Start SMART” funktsioon - voimalus kaivitada susteemi automaatne kohanemine ruumi/
hoone tingimustega.

Haalestamine microSD kaardiga vorguversiooni progammilidese ja juhtmeta termostaa-

di tootasandi kaudu

Susteemi mugava ja lintsa arendamise ja seadistuste uuendamise voimalus (vorgu kaudu vOi
microSD kaardiga).

SO 9001
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1. SUsteem KAN-therm Smart
- seadistamine intemeti voi
koduvorgu kaudu

2. Hadlestamine microSD-
kaardiga

KAN-therm Smart juhtmeta Uhendusega klemmiplokkide tehnilised andmed

230V klemmiplokid 24V klemmiplokid

Kuttetsoonide arv

(termostaadid) 4 8 12 4 8 2

Taiturite arv 2X242x1 4x24+4x1 6x24+6x1 2x242x1 4X2+4x1 6x24+6x1

Koigi taiturite maks. nimi- o4\

koormus

Téo6pinge 230V / =15% /50 Hz 24V [/ =20% / 50 Hz

Vérgukonnektor Uhendusterminalid NYM 3 x 1,5 mm? Susteemi muundur vorgupistikuga

Mo6tmed 225x52X75 290x52x75 355%52x75 305x52x75 370x52x75 435x52x75
mm mm mm mm mm mm

Juhtmeta . 868 MHz, kahesuunaline

tehnoloogia

Leviulatus 25 m sisetingimustes / 250 m vélistingimustes

Susteemi haalestus

Elektrilised klemmiplokid on varustatud RJ45 Uhenduse ja integreeritud veebiserveriga, mis
voimaldab sUsteemi juhtida ja hadlestada arvutiga interneti teel. Seadme saab Uhendada ko-
duvorguga voi vahetult arvutiga vorgukaabli abil. Klemmiplokil on ka microSD malukaardi pesa,
mis voimaldab uuendada tarkvara ja teostada individuaalseid ststeemi seadistamisi. Susteemi
on voimalik haalestada mitmel viisil:

Haélestamine microSD-kaardiga: KAN-therm EZR haldur kasutab arvutit voi intuitiivset tarkvara,
et luua individuaalsed seadistused, mis kantakse microSD kaardiga Ule vastava lugejaga varus-
tatud klemmiplokki.

Interneti voi koduvorguga Uhendatud klemmiploki kaughaalestamine KAN-therm EZR halduri
tarkvaralidese kaudu.

Vahetu haélestamine KAN-therm Smart juhtmeta termostaadi kasutajalidese kaudu (LCD-ekraanil).

INTERNET

R\ o
Yy

/ BMARTPHONE \ \

SUsteemi haalestamine ja juhtimine on koigil juhtudel kasutajasobralik, paljud protsessid toi-
muvad automaatselt ning termostaadil voi KAN-therm EZR halduri tarkvara kaudu tehtavad
seadistused on intuitivsed. Probleeme el tekita ka ststeemi tdiendamine voi klemmiploki seadis-
tuste varskendamine.

Koiki Ulalkirjeldatud haalestusviise on kirjeldatud klemmiplokkide juhendis.

Klemmiplokkide paigaldamist ja haalestamist kasitletakse juhendis “LAN KAN-therm
Smart 230/24V juhtmeta elektriline klemmiplokk”.



5.2.4.3 KAN-therm Smart juhtmeta toatermostaat

Joon. 75. Teadete ja funkisioonide
selge ja intuitivne esitamine

€3

Sisetingimustesse moeldud vedelkristallekraaniga (LCD) juhtmevaba termostaat, mis juhib KAN-
therm Smarti klemmiplokki (24 V voi 230V) raadioside teel. See on loodud ruumi temperatuuri
jalgimiseks ja soovitud temperatuuri valimiseks termostaadi poolt jalgitavas katmistsoonis.

Moodne ja elegantne kujundus, korgkvaliteetne krimukindel plastik.

Vaiksed madtmed 85 x 85 x 22 mm.

Suur (60x40 mm) hastiloetav taustavalgusega LCD-ekraan.

Piktogrammidel pohinev kasutajaliides ja podrdnupp tagavad mugava ja intuitivse kasutamise.
Vaga madal energiatarve — patarel tooaeg Ule 2 aasta.

Voimalus Uhendada pbdranda temperatuurianduriga.

Kahesuunaline raadioside, 25 m leviala.

Mugav ja turvaline kasutamine, mille tagab kolmetasandiline menuu: kasutaja funktsioonid, kasu-
taja parameetrite seaded, paigaldaja seaded (hooldus).

Hulk kasulikke funktsioone, naiteks lapselukk, ootereziim, 66-/paeva- ja automaatreziim, peo-
ja puhkusefunktsioonid.

Voimalus seadistada mitmeid parameetreid — temperatuur (soojendus/jahutus, termperatuurilan-
gused), taimerid, programmid.

Juhtimine nupust.

& Kasutgja funkisioonid " Automaaine
TE Toorezim: paev

& Kasutaja seaded o
@ Toorezim: 6O

& Paigaldaja seaded & Kastepunki

N\ Signaali viga % Jahutus

B Lukk, ntlapselukk w Kate

& Patarel tihjeneb 0 inimesed kodus

O Lulita valja &4 Kinntamine

@) Juhtmeta
10 Punkusefunktsioon

KAN-therm LCD Smart juhtmeta termostaadi tehnilised andmed

Toitevarustus 2 x LROZ/AAA

Juhtmeta tehnoloogia 868 MHz, kahesuunaline
Leviulatus 25 m sisetingimustes
Moodtmed 86 x 86 x 26,5 mm
Eelseadistatud temperatuurivahemik 5 kuni 30°C
Eelseadistatud temperatuuripiir 02K

Tegeliku temperatuuri mootevahemik 0 kuni 40°C (siseandurid)

Termostaadi paigaldamist ja kasutamist on kirjeldatud juhendis “KAN-therm LCD Smart
juhtmeta termostaat”
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1. M28x1,5 adapter elektrilisele
taiturile - kasutatakse kollektorite
71A, 75A, 73Aja 77A
termostaatilistel klappidel

2. M30x 1,5 adapter elektrilise
taituriga (hall) - kasutatakse
termostaatilisel klapi juntimiseks,
naiteks,

73A-ja 77A-seeria
segusUsteemide toiteahelal voi
segurthma kuttekontuuridel.

SO

KAN-therm Smart juhtmeta termostaatide paigaldamisele ja kohandamisele kehtivad samad
reeglid kui juntmega termostaatide puhul (vt KAN-thermi termostaatide jaotist).

KAN-therm Smart 230V voi 24V elektrilised taiturid

KAN-therm Smart taiturid on moodsad termoelekirilised ajamid, mis on moeldud pinnakutte- voi
jahutussusteemi klappide avamiseks ja sulgemiseks. Nende omavahelist suhtlust vahenda-

vad elektrilised klemmiplokid, mis reguleerivad ruumide temperatuuri termostaatide abil. Need
taiturid paigaldatakse porandakuttesusteemi KAN-therm kollektoriseeriate 71A, 75A, 73A, 77A
(termostaatilistele) sulgeventillidele. Taituri voib paigaldada ka pumba segususteemi toiteahelal
paiknevale termostaatilisele klapile. Sellisel junul toimib see klapi ajamina (mida juhib regulaator
- termostaat), mis juhib koiki kollektoriga Uhendatud kontuurid. Seda lahendust kasutatakse, Kui
koik kontuurid asuvad samas ruumis.

230V voi 24V versioonid,

"Algul avatud" funktsioon, mis lihtsustab taiturite paigaldamist ja survetestide 1&biviimist.
Voimalus valida téitur, mis tootab NC- voi NO-reziimil,

Kiire paigaldamine KAN-therm M28x1,5 voi M30x1,5 adapteritega.

Kindel Uhendus kolmepunktilise lukustusststeemi abil.

Taituri kalibreerimine — autormaatne kohandumine ventiiliga.

Taituri tO6 visualiseerimine.

Taituri paigaldamine mis tahes asendis.

100% kaitstud vee ja niiskuse eest.

Energiatdhus - voolutarve ainult 1W.

Taiturid paigaldatakse ventillidele KAN-thermi M28x1,5 voi M30x1,5 plastadapteritega (soltuvalt
venltill keermest).

P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



0 Markus

KAN-therm Smart taiturid Uhilduvad paigaldusviisi poolest taielikult eelnevalt kasutatud KAN-

therm taituritega.

KAN-therm Smart taiturite tehnilised andmed

Versioon Pingeta suletud (NC) Pingeta avatud (NO)
Pinge 230V AC 50/60 Hzj] 24 V AC/DC 60 Hz 230V AC 50/60 Hzjj 24 V AC/DC 60 Hz
Ajami voimsus 1,0W
. < 550 mA kuni < 300 mA kuni < 550 mA kuni < 300 mA kuni
Maks. kaivitusvool -
100 ms 2min 100 ms 2 min

Positsioneerimisjoud

100 N +/- 5%

100 N +/- 5%

Sulgemis- ja avamisaeg ligikaudu 6 min ligikaudu 6 min
Seadistusmarsruut

L i 4mm 4mm
(indikaatori jumper)
Sailitustemperatuur -25 kuni 60°C -25 kuni 60°C
Ohutemperatuur 0 kuni +60°C 0 kuni 60°C
Kaitseaste / -klass IP 54 IP 54

Uhenduskaabel / kaabli pikkus

2x075mm2/1m

Taiturite paigaldamisel ja kasutamisel tuleb jargida KAN-thermi kasutusjuhendeid.

Juhend “Elektriline taitur KAN-therm Smart 230 V”
Juhend “Elektriline taitur KAN-therm Smart 24 V”

Markus!

KAN-thermi taituri NC-versioon tarnitakse osaliselt avatuna (funktsioon algul avatud - “First
Open”). See voimaldab 12bi viia lekketesti ja kutta viimistlemata hoonet ka siis, kui individuaalsete
ruumide elektriststeemi paigaldamine ei ole veel [opetatud. Hilisemal aktiveerimisel tbopingega
(Ule 6 minuti) tUhistatakse algul avatuse funktsioon ja ajam on edaspidi taisfunkisionaalne. Esma-
se aktiveerimise jarel on KAN-therm NC-tUupi taiturid pingeta olekus suletud.

KAN-therm Smart taiturid tootavad KAN-therm Smart juhtmevabade klemmiplokkidega (vastavalt
230V ja 24V versioonid) soltumata tatbist (NC/NO),

Juhtmega automaatseadmete kasutamisel tootavad koik KAN-therm Smart NC-tuupi taiturid
KAN-thermi juntmega klemmiplokkidega.
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5.2.6.1

Joon. 76. Kella ja Basic
Kemmiploki Uhendusskeem

5.2.6.2

Muud juht- ja automaatseadmete komponendid

Digitaalne juhtkell, 2-kanaliline

Seda kasutatakse temperatuuri ajapohiseks juhtimiseks Uhe ruumi kahes kuttetsoonis voi
ruumide rihmas. See voimaldab perioodilist (inimeste araolekul voi dosel) temperatuuri lan-
getamist ruumides, suurendades sUsteemi energiasaastlikkust. Kell toimib BASIC 230V ja 24V
klemmiplokkidega.

Markus

Kahekanaliline juhtkell ei kuulu KAN-therm susteemi komplekii,

Kontakttermostaat pumba aktiveerimiseks

_

Termostaati kasutatakse kaitseseadmena radiaatori voi porandakuttesusteemi eelseadistatud

temperatuuri Uletamise vastu. Soltuvalt vajadustest paigutatakse seda vahetult sisend- voi val-

jundtorule. Termostaadil maaratud temperatuurivaartuse saavutamisel lUlitab seade tsirkulatsioo-

5.2.6.3

S -eriiLPH P -

nipumba automaatselt valja. Temperatuuri eelseadistusvahemik 50 — 95°C.

Lume- ja jddanduriga jaakontroller valispindade kutteks

P&randakitteststeemi K AN-therm kasiraamat



5.2.6.4

Joon. 77. Tooskeem -
tagasivoolul paiknev seade

o

Automaatrezimil tootava kutteststeemiga Uhendatud regulaator kaitseb valiseid likumisteid (trep-
pe, kdnniteid, sdiduteid) jaatumise ja ligse lume kogunemise eest.

Kutteststeem lUlitub sisse vaid siis, kui tekib lumesaju, jaavihma voi jaatumise oht. Sulamise jarel
lUlitub see automaatselt valja. Seega, vastupidiselt termostaadipohistele susteemidele, on voima-
lik sdasta kuni 80% energiat.

Regulaatori standardseaded voimaldavad kutteststeemi kasutada temperatuuri- ja niiskusnai-
tajate juhtimisega. Kute aktiveeritakse, kui temperatuur langeb alla 3 °C ja niiskus Uletab 3 astet
(skaalal O - 8). Regulaator maaratleb optimaalse valjalllitusaja, et valtida jaa teket piisavalt vara.
Kui pinnatemperatuur langeb alla menuu kaudu maaratud pohivaartuse -5 °C, siis IUlitub kite
niiskusastmest soltumata sisse ja jaab aktiivseks kuni temperatuur touseb Ule —5°C. Taiendava
kuttefunktsiooni aktiviseerumisel jaab kite sisselUlitatuks kuni maératud aja mooddumiseni,

Lume- ja jadandur on varustatud 15-meetrise kaabliga (voib pikendada 50 meetrini).

Juhend “Lume- ja jddanduriga regulaator vélispindade kuitteks”.

Ohutus- ja termostaatilise klapiga pinnakiittesiisteem

Ruumi temperatuuri kontrolliv seade reguleerib soojuskandija voolu labi Uhe pdrandakutte kontuuri
(ilma taiendavate kutteallikateta) vastavalt ruumi ohutemperatuurile. Ruumikomplekti saab paigal-
dada nii kontuuri varustus- kui tagastusharule. Termostaat saab dhutemperatuuri signaali ja regu-

leerib kontuuri labivat voolumahtu.
i —=

i {

/ > 4

Juhend “Ohutus- ja termostaatilise klapiga pinnakiittesiisteem”.
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S ..————e e LR S.

KAN-therm
pinnNakUttesusteemide
projekteerimine

Kuttesusteemide mootmed - eeldused

KAN-therm susteemi rakendavate poranda- ja seinakuttelanenduste projekteerimine pohineb
standardis PN-EN 1264: "Veepdhised pinnakutte- ja jahutussusteemid" maaratletud metodoloo-
gial. Selles maaratletakse jargmised eeldused:

ruumi paaseva soojusvoo tiheduse arvutamise aluseks on logaritmiline keskmine temperatuurieri-
nevus soojuskandja temperatuuri ja ruumi dhutemperatuuri vanel;

porandale ei ole paigaldatud taiendavad kutteallikaid;
el arvestata kulgmist soojustlekannet;
viimistluskihita porandakute kiirgab allapoole 10% Ules suunduvast soojusvoost.

Vastavalt standardile PN EN 1264 arvutatakse pinnakutteststeemi soojusvoo tihedus g valemiga:
q =K, Ad, [Wm]

kus:
AV, —logaritmiline keskmine temperatuurierinevus [K];

K, — konstant, mis koosneb jargmistest porandakutte ehitusest soltuvatest teguritest:
Uhendtegur, mis soltub porandakutte taubist ja kuttetorustiku paigutusest;
viimistluskihi tatbi tegur;

torude paigutuse tegur,

torusid katva tasandussegu paksuse tegur;

torude siselabimdodu tegur.

Logaritmiline keskmine temperatuurierinevus A8, arvutatakse jargmiselt:

U, - ﬂp
AY =
9, -9,
Naiteks: Sp_—gi

kus:
¥, — porandakutte sisendtemperatuur [°CJ;

¥, — soojuskandja valjundtemperatuur [°C];
9, — Ohutemperatuur ruumis [°C].

Arvutuste lintsustamiseks on ulalkirjeldatud suhted toodud tabelites (erinevate soojuskandja
ja 6hutemperatuuride néited).

Tabelist toodud A8, vaartuste ja pinnakutteststeemni omaduste (torusid katva tasanduskini
paksus, porandakatte tutp) alusel on voimalik kindlaks teha projekteeritud kuttelahenduse poolt
ruumi eralduva soojusvoo naitaja.

P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat
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6.1.1

6.1.2
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Logartimilise keskmise temperatuurierinevuse AS,, vaartused, mis séltuvad soojuskandja sisendtemperatuurist t, ja ta-
gastustemperatuurist 9, ning hoone sisetemperatuurist 9,

SV

]

25 22,4 19,4 17,4 15,4 1.3 9.3 72 5,1 2,8
30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 13,1 10,8 8,4

30 27,4 24,4 22,4 20,4 16,4 14,4 12,3 10,3 8.2
35 25 24,7 21,6 19,6 17,56 13,4 11.3 9,1 6,8 4,2

20 21,6 18,5 16,4 14,2 9,6 7,0

35 32,4 29,4 27,4 254 21,4 19,4 17,4 15,4 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 15,3 13,1 10,8 8,4 5,4

40 37,4 34,4 32,4 30,4 26,4 24,4 22,4 20,4 18,4
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,56 16,4 14,2 12,0

45 42,5 39,4 37,4 35,4 31,4 29,4 27,4 25,4 23,4
50 40 39,8 36,8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 33,9 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 17,4

50 47,5 44,5 42,5 40,4 36,4 34,4 32,4 30,4 28,4
55 45 44,8 41,8 39,8 37.8 33,8 31,7 29,7 27,7 25,7

40 421 39,0 37,0 35,0 30,9 28,9 26,8 24,7 22,7

Porandapinna maksimaalne temperatuur

Inimeste soojusmugavuse seisukohast on kdetava porandapinna eelistatuim temperatuur ligik.
26 °C. Kuna pdrandakutte soojusvaljund voib sellise temperatuuri juures olla sageli ebapiisav,
siis eeldatakse (vastavalt standardile PN EN 1264), et maksimaalne temperatuur voib kuiundida
jargmiste vaartusteni;

29 °C inimtegevusega piirkondades (Ohutemperatuur 8, = 20 °C)
38 °C vannitubade puhul (8, = 24 °C)
35 °C aaretsoonide puhul (kbirge haavatavamad soojuskao seisukohast) (8, = 20 °C)

Nende maksimumtemperatuuride sailitamine vahendab porandate soojusvéljastust (Soojusvoo
tihedust) piirvaartusteni g, 100 W/m? inimtegevusega tsoonides ja vannitubades 175 W/m? &a-
realade puhul (eeldades, et tsoonides sailitatakse projektis ettenahtud temperatuurid).

Seinakutteststeemide puhul on lubatav pinnatemperatuur korgem ja voib ulatuda
naitajani 35-40 °C.

Kui soojuskadu on suurem kui pinnakuttesusteemi maksimaalsest voimsusest tulenevad vaartu-
sed, siis tuleks rajada taiendavaid kontuure voi tsoone, millel on suurem soojusvaljastus (Gareala-
de tihedama torude paigutusega). Voimalusel voib kaaluda ka porandakutet taiendava seinakut-
teststeemi rajamist.

Aarealad

Kuttevaljundi suurendamiseks ja Uhtlasema temperatuurijactuse saavutamiseks "kulmade" piir-
kondadega (nt klaasist valisseintega) ruumides voib nendesse pirkondadesse rajada 1 m laiu-
seid tihedama torupaigutusega tsoone. Sellises aarealal on porandapinna temperatuur korgem,
kuid ei tohiks Uletada 35°C.

P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



6.1.3

Sellise tsooni voib Uhendada Uldala kittetorudega, kuid see peab saama kittevee esimesena
ning molema tsooni soojusvood tuleb arvutada eraldi. Markimisvaarse soojakao korral on maist-
likum lisada eraldiseisva Uhendusega kontuur. Adrealade joonised Joon. 9, Joon. 10, Joon. 11
peatlkis "Pinnakuttesusteemide ehitus”.

Adrealadega ruumide puhul tuleb piisiva inimtegevusega tsoonide soojusvoimsuse arvutamiseks
lahutada kogu soojustarbest aarealade soojusvoimsus: Qg = g XA, [W],

kus:
g, —&arealade soojusvoog tanu tihedamale torupaigutusele [W/m?]

A, —aarealade pindala [m?]

Aarealade ettenahtud otstarvet el tohiks muuta, naiteks, paigutades ruumi Umber nii, et seal hak-
kaks toimuma pidev inimtegevus. Adrealasid el tohi katta puidust pérandakatetega.

Pinnakittesisteemide sisendtemperatuurid

Pinnakuttesusteemid (seinte ja porandate kitteks) on madaltemperatuurisusteemid. Poran-
dakUttesusteemi puhul on toitevee maksimaalne temperatuur 55 °C (paigaldise valistern-
peratuuri alusel) ning optimaalne kuttekontuuri veetemperatuuri langus on ligik. 10°C (luba-
tav vahemik 5+15°C).

TUupilised kuttekontuuri toite- ja tagastusvee temperatuurid (SZ/SD) on seega:

55°C/45°C

50°C/40°C

46°C/35°C

40°C/30°C

Kogu sUsteemi toite- ja tagastusvee temperatuuri maarab korgeima kittevajadusega ruum.

Paigaldise hudroarvutused
ja -reguleerimine

Kattekontuuri labiva vee voolumahu m,, saab arvutada piisava tapsusega (eeldades, et kuttetoru-
de all on kasutatud minimaalset soojustusmaterjali) kasutades jargnevat valemit:

m, = A. X g/c X C,, [ko/s]

kus:

A. —pinnakutteststeemi pindala [m?]

g - porandakutteststeemi poolt ruumi kantav soojusvoog [W/m?]
6 - soojuskandja temperatuurilangus [K]

c,, —Vvee erisoojus =4190 J/(kg x K)

w

Taielik rohulangus kuttekontuuris Ap (pumba valik peaks pohinema véikseima naitajaga kontuu-
ril) holmab lineaarset takistust kontuuri pikkuses Ap, ning kohalike kollektorite klappide takistuse
kombinatsiooni - Ap, ja Ap,.

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [P4]

a7
SO 9001




o8

Kuttekontuuri lineraarkao ApL saab kindlaks teha kasutades KAN-therm torude spetsiifilise line-
raartakistuse tabeleid, mis eeldavad minimaalset voolukiirust v =0,15 m/s.

Kontuuri kogupikkus koosneb kuttetorude pikkusest koos toite- ja tagastustorude pikkusega
(Ulekandetorud - kollektorist kdetavale pinnale). Kontuuri ligikaudse pikkuse saab arvutada jarg-
neva suhte alusel:

| =A_/T[m]
kus T on kuttetorude vane [m].

Tabelitest nahtub ka paigaldise [m/m?] torukulu. Tutvuge peattkiga KAN-therm torude kinni-
tussusteemide kohta.

Kollektori kohalike kadude vaartusi on voimalik maaratieda KAN-therm kollektorites kasutatavate
klappide naitajate alusel.

Kontuuri taielik rohulangus ei tohiks Uletada 20 kPa.

KAN-therm torudest kutteahelate ligikaudne maksimaalne pikkus (sh toite- ja tagastustorud):
12%x2-80m

14x2 -80m

16x2 - 100 m

18x2 —-120m

20x2 - 160 m

252,56 -160m

Kui vaikseima efektiivsusega kontuuri rohukadu on maaratletud, siis tuleb teisi kollektoriga then-
datud kontuure reguleerida, maaratledes vastavad seadistused klapipeade podorete arvu alusel,
mis pohineb juhtklappide parameetritel (seadistusprotseduuri juhised leiate KAN-therm kollektori-
te kasutusjuhenditest).

Voolumdoturiga kollektoreid seadistatakse seadistades eraldi iga voolumddturi voolukiiruse, mis
on arvutatud vastava kuttekontuuri alusel.

K AN arvutitarkvara paketid

KAN-therm pinnakuttesusteemide projekteerimise pohimaotted el erine Uldistest hetkelkehtivatest
ehitusalastest standarditest ja suunistest. Seda tUupi paigaldise arvutuste lihtsustamiseks soovi-
tab KAN tasuta projekteerimistarkvara.

KAN C.O Graf.

KAN C.O. Graf pakett on loodud uute kuttesusteemide, sh porandakutte, graafiliseks projektee-
rimiseks ning olemasolevate ststeemide reguleerimiseks (Nt asja soojustatud hoonetes). See
tarkvarapakett on loodud t60ks paketiga KAN OZC, millest see hangib ruumi andmed.
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KAN C.O. Graf voimaldab labi viia paigaldiste terviklikke soojus- ja hidroarvutusi:

maaratleb paigaldise torudest eralduva soojuse ja arvutab torudes voolava
soojuskandja jahtumise;

arvutab kittesusteemi suuruse vajaliku kuttevoimsuse alusel;
projekteerib porandaaluseid kittesUsteeme;

arvestab kindla kuttesusteemi arvutuste tegemisel torudes gravitatsioonilise rohu maojul toimuvat
vee jahtumist ja kiutteallika soojusvoimsusega;

maaratleb torulabimoddud, kindlate kontuuride hidraulilise takistuse, kogu susteemi survekao;
vahendab kontuuride Ulemaarast rohku, maaratledes seadistuspunktid voi -avad;

arvutab kontuuride susteemi piisava hudraulilise takistuse;

maarab projekieerija valitud kohtadesse paigaldatavate surve juhtseadmete seadistuspunkiid;
sisestab automaatselt termostaatklappide juhtseadmed;

valib pumba ja pumbarthma;

valmistab ette materjalilehed.

Pérandakutte projekteerimine KAN C.O. Graf tarkvarapaketis

Tarkvarapakett hdimab integreeritud moodulit pérandakuttelahenduste projekteerimiseks. See
on osa graafikatarkvara paketist keskkuttelanenduste projekteerimiseks. Porandakuttelahenduse
projekteerimise esimene etapp on maaratleda selle lae ehitus, millesse kontuur paigaldatakse
(joonis 1). Pakett suudab esitada terve kataloog levinumaid laeehitusi, mida saab edaspidi kasu-
tada ka teistes projektides.
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Joon. 78. Pinnakutteststeemi
ehitus

Joon. 79. Porandakutte valjundi
esmased arvutused

Konstrukcja grzejnika podiogowego 1 il
Symbal Opis
IPAHTEFI-TEH-EH Ipalter na gruncie
Warstwy wystepujace nad urkami wraz z czescia warstwy, w ktdrej znajduja sie rurki
Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R |
m W/uk| kg/m3 | m2F W —
TERAFEOTA 0.015|Terakota. 1.050| 2000|0.014
BET-POSADZ | 0.050 | Podktiad z betonm pod posadzke. 1.400| 2200|0.036
Syrabol rur IPEHT-PB | =] drmin |14 |=| drmax |13 |=| Lokalizacia INa gruncie 4
Lma |12l] Am Bmin [0.100 % m Bmax [0.350 % m  Bskak |_u.u5u =m
Warghwy wystepujace pod rkami
Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R it
STYROPIAN |0.100 | Styropian - inne przypadki. 0.045 30|2.222|—
BET-CHUDY |0.120|Podkiad z betonn chuodego. 1.050| 1500|0.114
ZWIR 0.250| Zwir. 0.500| 1800|0.278
-

W Ok | X Anuly | ?  Pomog |

Wwitepne obliczenia I

Kui pbrandakuttelanendus on sisestatud, siis saab teostada esmased kuttevaljundi arvutused

(Joon. 78). See maaratleb kutteseadme ligikaudse soojusvaljastuse, porandapinna temperatuuri
ja muud parameetrid. Tulemused voivad osutuda vaga kasulikuks kuttesUsteemide projekteerimi-

sel spetsiifilistele rajatistele.

Porandakutte sisestamisel valmisolevasse projekti piisab, kui sisestada kuttesusteemi andmed,
selle osa kuttevoimsusest ja koetava pdranda pindala. Arvutuste tegemisel méaaratleb tarkvara
automaatselt kontuuride torude vahed, kuttesusteemi tegeliku pindala ning kontuuride pikkuse.

#9 Wstepne obliczenia grzejnika podiogowego x|
Symbol Opig
IPAHTEH—TEH-EH Iparter na gruncie
—Dane do wateprnych obliczef———— Wikl wateprych obliczer
Temperatura zazilania Tz I 453: T qg 1046 ‘w/m2
Ochtodzenie wody dT 105 [K]
tpodk 29,4 °C Alfag 11,16 W/m2-K Rg
i e il i I 70 'l oo —j 0,050
Temp. pod grzejnikiem tid I 8.0 vl T % % % % % I,_“ - Fae
b
Srednica nom. rurek dn I 18 vl mm ’I( \ fid
b - Strefa 0,150 2614
Dhugoic prawhacza Lp I Hv m podstawowa - - ' 2K A
Strefa podstawowa
Rozstaw rurek b I 01 53: m V =
Moc cieplha Qo 1046 5| W gd 3.2 ‘wim2
IFla el geeja l? I "]'UEI w2 taczna moc Qoo 1046 W t aczna powierzchnia Fo 1000 m2
Dhugoss du L |[Em =] : .
{2 m tacznadhugosc Le B6.F  m  Stumien wody G 00251 kg/s  Opor hydrauliceny P 2623 Pa
[~ Strefa brzegowa T Ep———
Symbol pomieszczenia Opis pomieszczenia
& Druky Unagi
1 Zamknii =




Selliste lahenduste puhul ei tohiks keskkutteststeemiga Uhendatud porandakitte projekteerimine
olla kuigi keeruline. Lisaks pakub tarkvara uksikasjalikku kontrollsusteemi kuttesusteemi nduete-
kohasuses veendumiseks.

Joon. 80. PorandakutiesUsteemiga
ruumi vaade.

HA AT Peeineeks

KAN C.O. Graf voimaldab projitseerida arvutustulemused porandaplaanidele (Joon. 81). Selleks
looge porandaplaan ja seejarel projitseerige kitteseadmed, torud ja muud sUsteemi osad plaa-
nile. Lintkujundite puhul joonistab tarkvara porandaalused kontuurid. Kui arvutused on teostatud,
siis Kirjeldab tarkvara kutteseadme suurust ja joonistab selle valja moodtkavas koos torulanimodtu-

de ja klapiseadetega.
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Kui projekteerijal on porandaplaanid, mis on loodud tarkvaras, millega saab salvestada WMF,
DXF voi DWG faile (AutoCAD, CorelDRAW, MS Word jt), siis saab need failid rakendusse KAN
C.0O. Graf Ules laadida. See annab arhitektile ja projekteerijale voimaluse tinedaks koostooks ja ai-
tab markimisvaarselt vahendada projekteerimisetapi kestust.
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KAN C.O. Graf pakub mitmeid funktsioone té6protsessi lihtsustamiseks ja parendami-
seks:

graafiine andmesisestusprotsess ja tulemuste graafiline esitlus;

taiustatud kontekstipdhine tugiststeem ja paigaldusnduanded;

lintne kasutada printerite ja plotteritega eelvaate- ja laiformaattruki funktsiooniga;
pohjalik veadiagnostika ja funktsioonid automaatseks torkeotsinguks;

kiire ligipaas torude, kutteseadmete ja klappide andmete kataloogile.

KAN HDC

.
T BEIE Ty dnh ghath Gemabene g lanea .
#% | B ceoaas1in 03500 Mar ¢ sepiy wilieatovas arascras.
5 | 4,130 Styropies = Lmme pregpedhi.

PR S T ———

00 s tmmos e
@0 A awa

Tarkvarapakett, mis toetab vajaliku soojusvoimsuse arvutusi ning hooajalist soojusvdimsuse muu-
tust hoonete kutmisel. Todtab KAN C.O. Graf tarkvarapaketiga. Pakett voimaldab arvutada:

seinade, pdrandate, katuste ja lamekatuste soojuskao koefitsiendi;
kindlate ruumide vajalikku kuttevoimsust;

tervete hoonete soojusvdimsusvajaduse;

hoonete hooajalise kuttevajaduse;

hooajalise kittevajaduse indikaatorid.

KAN OZC laiendatud versioon Extended voimaldab ka arvutada soojusvoimsust ja teostada
arvutusi energiaaudititeks. Lisaks on seda voimalik kasutada hoonetele ja nende osadele ener-
glasertifikaatide ettevalmistamiseks.

KAN QuickFloor

KAN pakub arendajatele, paigaldajatele ja projekteerijatele kasutajasobralikku tooriista poranda-
kutte kiireks arvutamiseks (vast. PN EN 1264) - tarkvarapaketti KAN Quick Floor, mis on saadaval
internetis ettevotte veebilehel.

Selle paketiga on voimalik teostad nii méarg- kui kuivmeetodil rajatud porandakuttelahenduste
soojus- ja hudroarvutusi. See aitab valida pinnakutte soojusvoimsuse, torude vajalikud vahekau-
gused, kontuuride arvu ruumi kohta. Samuti arvutab see kittekontuuride survelangused ja kont-
rollib soojusmugavust ruumides.

Kui arvutused on valmis, siis pakub pakett kitteststeemi materjalide Ulevaadet koos hinnangu-
liste kuludega. Pakett voimaldab laiendada projekteeritavale hoonele pakutavat lahendust teiste
KAN-therm sUsteemide komponentidega. See tahendab laia valikut, mis hélmab kogu hoonele
vajalikke susteeme. Pakkumise saab koos kdigi komponentide piltidega valja trukkida.
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Paketi Basic versioon voimaldab vajalike materjalide ja nende hinna valjaarvutamist.

Versioon Extended voimaldab edasijdudnumatel kasutajatel muuta mitmeid arvu-
tuste parameetreid.
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Heakskiduvormid

Selles peatikis on toodud heakskiiduvormid:
Susteemi survekatsetuse protokoll
Tasanduskini kitmise protokoll

Hudraulilise seadistamise labiviimise protokoll

Susteemi survekatsetuse protokoll

PROTOKOLL

KAN-therm kitte-/jahutussisteemi
survekatsetus

Paigaldaja/ehitaja:

Objekti nimetus/aadress:

Korrus/ruum

Pindala kokku
KAN-therm paigaldussiisteem
KAN-therm toru tutp/1abimast jooksev meeter:
KAN-therm kollektorid

Pdrandakutteststeemil tuleks kollektori paigaldamise ja Uhendamise jarel abi viia survekatsetus rohu all vee voi dhuga. Kaablid peavad olema rohu all ka tasan-
duskini paigaldamisel. Katsesurve peab olema vahemalt 1,5 maksimaalset lubatud kasutusrohust, kuid see ei tohi olla alla 4 bar ega Ule 6 bar. Test tuleks labi viia
kahes etapis: Eeltest | - kestus 60 min., lubatav rohulangus 0,6 bar. Uldtest Il - kestus 120 min., lubatav rohulangus 0,2 bar

LEKKEKATSE KAIK
Katse labiviimise kuupéev: Ohutemperatuur Katserohk:

Eelkatse kestus: rohulangus Uldtesti kestus réhulangus:

Katse tulemus: POSITIIVNE D NEGATIIVNE D

IBTKUSEA: oL

Koht ja aeg Tellija allkiri Toovotja allkiri

P&randakitteststeemi KAN-therm kasiraamat



72 Tasanduskihi kUtmise protokoll

PROTOKOLL

KAN-therm kutte-/jahutussisteemi
tasanduskihi kutmine

Ehitaja/paigaldaja

Objekti nimetus/aadress

Rajatise t66votja:

KAN-therm paigaldussiisteem

Kohandatud tasanduskintide puhul tuleb kitta vastavalt tootja juhistele.

TASANDUSKIHI KUTMINE

Korrus/ruum Pindala kokku

Tasanduskihi titp Paksus [mm]
Tasanduskihis kasutatav lisand Tasanduskini paigaldamise Iopetamise kuupéev:
Mérkused

Standardile PN-EN 1264 vastavat kittelahendusega tasanduskihti (kipsi voi tsementi) tuleb enne pdrandakatte paigaldamist kitta. Tsemendipohise tasanduskini
puhul voib kitmisega alustada koige varem 21 paeva parast. Kipsi puhul 7 péeva péarast kihi paigaldamise 10ppu
Esimesel 3 paeval tuleks toitetemperatuuri hoida 25°C juures. 4 jargneval paeval tuleks ststeemi kasutada maksimaalse lubatava toitetemperatuuriga

Parast kitmist tuleb Iabi viia tasanduskihi niiskustest, mille alusel otsustatakse, kas tasanduskint on valmis porandakatte paigaldamiseks

PAEV KUUPAEV KELLAAEG TEMPERATUUR MARKUSED
1
A 2 katmine pusiva 25°C temperatuuriga
3
1
2 katmine ststeemi maksimaalse lubatava
B oo .
3 toitetemperatuuriga (kdige varem 3 péaeva parast A-d)
4
C kitmise Iopp (kdige varem 4 paeva parast B-d)
Tasanduskihti kdeti intervallideta JAH D El D intervallid alates ‘ ‘ kuni ‘
Koht ja aeg Tellija allkiri Toovotja allkiri

SO 9001
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7.2 Hudraudlilise seadistamise labiviimise protokoll

PROTOKOLL

Hudraulilise seadistamise labiviimine

A

SYSTEM
KAN-therm

KUttekontuuride hudrauliine seadistamine vidi labi vastavalt tehnilises projekiis toodud
vaartustele,

Ehitaja/paigaldaja

Objekti nimi/aadress

KAN-therm kollektor:

Kollektori asukoht

KONTUUR MARGISTUS JUHTKLAPI POORETE ARV N VOOLUMAHT [L/MIN]

Koht ja aeg Tellija allkiri Toovotja allkiri

0 Koik vormid on saadaval meie veebisaidi lehel ,Allalaadimised”.
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S

SYSTEM
KAN-therm

A

A Y

KAN-therm siUsteem

Optimaalne terviklik mitmeotstarbeline paigaldusstisteem, mis sisaldab kaasaegseid,
vastastikku Uksteist tdiendavaid tehnilisi lahendusi vee jaotustorustikele, kitteststeemi-
dele, samuti tehnoloogilistele ja tulekustutusstisteemidele.

See véliendab visiooni universaalsest ststeemist, ulatuslikku kogemust, KAN'I konstruktorite
puhendumust ning meie materjalide ja valmistoodete ranget kvaliteedikontrolli, samuti pohjalikke
teadmisi paigaldiste turust, et tagada vastavus energiatdhusa ja saastliku ehituse nouetele.,

Push Platinum

Push

Press LBP

PP

Steel

Inox

Sprinkler

Porandaklte ja automaatika

Jalgpallistaadionite paigaldised " oA P

Kollektorkapid ja kollektorid

KAN 5p. 700

ul. Zdrojowa 51, 16-001 Biatystok-Kleosin

tel. +37256 111 777, +370 868 6 11 884, +48 509 338 011
estonia@kan-therm.com

www.kan-therm.com
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